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Program

Sobota 24. listopadu 2018

8:30 Registrace ucastniku
(konferenéni poplatek 400 K¢, ¢lenové CBS a SBS 200 K¢, hradi se prevodem na Ucet
CBS)

9:30 Zahajeni konference (Gvodni slovo predsedy CBS a organizator( konference)

Obecné — vyuiiti a principy FCM (moderuje T. Urfus)

9:40 Jaroslav Dolezel: Tisic a jedno vyufZiti pritokové cytometrie v biologii rostlin
10:10 Petr Koutecky: Pritokova cytometrie — jak (ne)funguje a co nam (ne)mzZe ukazat
10:30 Milan Stech, Martin Lepsi, Magdalena Lu¢anova & Petr Koutecky: Priitokovd

cytometrie jako mocny nastroj v rukach floristd
10:50 prestavka
Evolucni biologie (moderuje P. Vesely a M. Luc¢anova)

11:10 Martin Certner, Pavel Kar, Hana Ry3ava, Eligka Fenclovd, Sarka Hof¢icovd, Anna
Krahulcovd, Dora Certnerova, Filip KolaF, Petr Koutecky & Jan Suda: Castd koexistence
diploidi a tetraploid(i v populacich hermankovce nevonného (Tripleurospermum
inodorum), jeji evolucni priciny a dlsledky

11:40 Vladislav Kolarcik, Valéria Kocovd & Dominika Vaskova: Prietokovd cytometria
v reprodukénobiologickom vyskume asymetricky sa kompenzujicich alopolyploidov
v rodoch Rosa a Onosma

12:00 Karol Marhold, Marek Slenker, Judita Zozomova-Lihov4, Stanislav Spaniel, Katarina
Skokanova & Terezie Mandakova: Prietokova cytometria a cytogenomika v zloZitych
polyploidnych komplexoch: priklady z rodu Cardamine

12:20 Pavol Mereda jr., Monika Majerova, Lajos Somlyay & Iva Hodalova: Velkost gendmu
stredoeurdpskych zastupcov rodu Sesleria (Poaceae): uzitocny znak pri identifikacii
morfologicky podobnych taxénov

12:40 obéd
14:00 prezentace posterd
15:00 Libor Ekrt, Jan Ptacek, Ondiej Hornych & Tomas Urfus: Od spor po sporofyty: vyuziti

pratokové cytometrie v biosystematice kapradorosti

15:20 Petr Bures, Franti$ek Zedek, Jakub Smerda, Pavel Vesely & Klara Plackova: Jak pomoci
cytometrie odhalit, k ¢emu jsou rostlindm holocentrické chromosomy — od tolerance
k fragmentaci ke kolonizaci souse pred pUl miliardou let

15:40 Magdalena Lu¢anova, Jodo Loureiro & Jan Suda: Pozoruhodnost pampelisek
(Taraxacum) plati i pro velikost genomu
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Biodiverzita (moderuje M. Hrones)

16:00

16:20

16:40

17:00

17:10

ok wNE

Petr Vit: Jak pfispéla pritokova cytometrie ke studiu chranénych a ohrozenych druh(
rostlin v poslednich desetiletich?

Lucie Kobrlova, Michal Hrones, Petr Koutecky, Filip Kolat, Milan Stech & Bohumil
Travnicek: Jak pritokova cytometrie ukazala, Ze jeden kostival jsou ve skutecnosti dva
(nebo vic?)

Jifi Malicek, Tereza Veselska & Jan Vondrak: VyuZiti pritokové cytometrie pfi studiu

oooooo

prestavka

Valné shromazdéni CBS

Program Valného shromazdéni:

Zprava o ¢innosti CBS za rok 2017

Zprava o hospodareni za rok 2017

Zprava revizni komise

Vyhlaseni ceny Josefa Holuba mladym autoriim za rok 2017
Volba volebni komise

Razné

Nedéle 25. listopadu 2018

Ekologie (moderuje V. Kolarcik)

9:00

9:25

9:35

9:55

10:15

10:35

Petr Smarda: Velikost genomu a genomicky obsah GC bazi ¢eské fléry a jejich
ekologicky vyznam

Tomas Herben: Ekologické souvislosti velikosti genomu: velikost genomu a populaéni
biologie

Martin Duchoslav, Lenka Safarova, Michaela Jandova, Martina Fialova & Katefina
Vojtéchova: Polyploidni komplex ¢esneku planého (Allium oleraceum): Pandofina
skririka problém{ a jak z toho ven

Zuzana Miinzbergova: Ploidie rostlin jako faktor fidici chovani rostlinnych populaci
a jejich interakce s dalSimi organismy

Viktorie BroZova, Petr Koutecky & Jifi Dolezal: ZvySuje se frekvence vyskytu apomixie
rostlin s nadmorskou vyskou?

prestavka - prezentace posteri

Systematika a evolucni biologie (moderuje P. Vit)

11:00

11:20

Jana Noskova & Juraj Paule: Odhaleni reprodukénich strategii rostlin pomoci
priatokové cytometrie

Roswitha Schmickl, Kenneth Oberlander, Vojtéch Zeisek, Hanna Schneeweiss, Eve
Emshwiller, Leanne Dreyer, Aaron Liston & Jan Suda: Massive polyploidization but no
obvious role for polyploids in the radiation of southern African Oxalis L.: insights from
phylogenomics and cytogenetics
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11:40 Jan Prancl, Petr Koutecky, Pavel Travnicek, Vlasta Jarolimova, Magdalena Lu¢anova,
Eva Kouteckd, Johana Hanzlickova & Zdenék Kaplan: Cytotypova variabilita, krypticka
diverzita a hybridizace u lakusnik(i (Ranunculus sect. Batrachium)

12:00 Ester Michalkova, Jakub Smerda, Ale$ Knoll & Petr Bures: Cirsium xsudae — novy
mezidruhovy kfiZzenec vzacnych alpskych pchaci

12:20 Zakonceni konference
Postery

Magdaléna Folbrova, Kristyna Semberova & Roswitha E. Schmickl: Horské endemické zvonky
z Campanula rotundifolia agg. se vice lisi velikosti genomu a plivodem nez morfologicky

Jakub Hojka: Introgresni zéna druhl Arabidopsis petraea a A. arenosa ve stfedni Evropé

David Horak, Michal Hrones, Lucie Kobrlova & Bohumil Travnicek: Vztah ploidie a Zivotnosti pylu
u Gagea bohemica agg.: co naznacuji dosavadni analyzy?

Michal Hrone$, Barbora Pichalova, Gergely Kiraly, Klara Stolfova & Bohumil Travni¢ek: Mezidruhova
hybridizace v rodu snédek (Ornithogalum, Hyacinthaceae) v Panonské niziné

Michal Hrones, Lucie Kobrlova, Andras Istvan Csatho & Gergely Kiraly: Gagea pratensis s. lat.
(Liliaceae) v Panonské niziné: cytogeografie a koexistence cytotypl na rliznych prostorovych skalach

Jana Ji¢inska, Radka Rosenbaumovd & Zuzana Miinzbergova: Uloha vzacnych cytotyp(i v populacich
hvézdnice chlumni (Aster amellus L.)

Lenka Mackova, Jana Noskova, Luba Duriovd & Toma$ Urfus: Insight into the cytotype and
reproductive puzzle of Western Carpathian Cotoneaster integerrimus

Hana Némeckova, Karol Krak & Jindfich Chrtek, jun.: Cytotypova variabilita druhu Libanotis pyrenaica
(Apiaceae)

Ondrej Popelka, Michaela Konecn4, Lucie Kobrlova & Martin Duchoslav: Neni orsej jako orsej: pohled
na cytotypovou variabilitu a variabilitu ve velikosti genomu rodu orsej (Ficaria) na velké prostorové
skale

Ondfej Popelka, Michal Sochor, Pavla Sikova, Bohumil Travni¢ek & Martin Duchoslav: Hybridizace mezi

diploidni Ficaria calthifolia a tetraploidni F. verna subsp. verna ve stfedni Evropé

Terezie Simakovd, Zuzana Miinzbergova & Véroslava Hadincova: Faktory ovliviujici rozéifeni
Anthoxanthum odoratum a A. alpinum

Barbora Singliarova, Diego Hojsgaard & Patrik Mraz: Rates and pathways of (neo)autopolyploid
formation in natural populations of Pilosella rhodopea (Asteraceae).

Katarina Skokanova, Judita Kochjarova, Barbora Singliarova & Juraj Paule: Velkost genému v dvoch
homoploidnych komplexoch z ¢efade Asteraceae

Andrea Vesela, Véroslava Hadincov4, Vigdis Vandvik & Zuzana Miinzbergova: Changes in
temperature and moisture and maternal effects interact to determine germination of a clonal grass

Katefina Vojtéchovd, Michaela Jandova, Miloslav Kitner, Martina Oulehlova & Martin Duchoslav:
Polyploidni komplex ¢esneku latnatého (Allium paniculatum L.) a jeho pfibuzenstvo (Allium sekce
Codonoprasum Reichenb.): budou se pfepisovat klice?
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Abstrakty

(Fazeny abecedné podle ptijmeni autor)

Prednaska
Zvysuje se frekvence vyskytu apomixie rostlin s nadmorskou vyskou?

Viktorie BroZzova'?, Petr Koutecky' & Jifi DoleZal*?

IKatedra botaniky PFF JU, Branisovskd 1760, 370 05 Ceské Budéjovice; viktorie.brozova@seznam.cz,
kouta@prf.jcu.cz
2Botanicky ustav AV CR, Dukelskd 135, 379 01 Trebori; jiriddolezal@gmail.com

Apomixie je specificky zplUsob rozmnozZovani rostlin prostfednictvim nepohlavné vzniklych
semen a je charakteristicka pro urcité rostlinné celedé. Dlouha desetileti se predpokladalo, Ze
v jistych nepfiznivych podminkach je apomixie vyhodnéjsi nez sexudlni rozmnozovani. Témito
podminkami se zpravidla mysli vysokda nadmorskd vySka a zemépisna Sifka, kde je
rozmnozovani limitovano kratkou vegetalni sezdénou, nizkymi teplotami a nestabilnim
pocasim, s ¢imZ souvisi i omezeny pocet a nizka aktivita opylovacl. Tato hypotéza viak dosud
nebyla dostatecné studovana, coz jsme se pokusili napravit. Vzorky semen krytosemennych
rostlin pro nasi studii pochazely z velmi extrémnich podminek oblasti Ladakh, ktery lezi v SZ
a rostliny zde dosahuji svého vyskového limitu rozsifeni. Semena jsme analyzovali pomoci
pratokového cytometru (,flow cytometric seed screening” — FCSS), ktery dokaze urcit pomér
mezi velikostmi genomu embrya a endospermu. Celkem jsme nasbirali data pro 270 druht
z 47 Celedi; z toho bylo pouze 12 druh(l apomiktickych. VétSina apomikt(i pochazela z celedi
Poaceae (rody Festuca, Poa a Stipa), Ranunculaceae (Halerpestes a Ranunculus) a Rosaceae
(Potentilla), coz jsou Celedé s velmi Castym vyskytem apomixie. Mimo zminéné celedé je
apomixie charakteristicka jesté pro Asteraceae, u kterych jsme apomixii neobjevili. Velmi
zajimavym se ukazal apomikticky druh Biebersteinia odora, u kterého nebyla apomixie dosud
znama. Vzhledem k nizkému poctu apomiktickych druhl a k jejich druhovému zastoupeni je
zfejmé, Ze apomixie neni vdzana na vysoké nadmorské vysky, ale spiSe na taxonomickou
pfibuznost ke skupiné s afinitou k apomixii.
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Prednaska
Jak pomoci cytometrie odhalit, k cemu jsou rostlinam holocentrické

chromosomy - od tolerance k fragmentaci ke kolonizaci souse pred ptil
miliardou let

Petr Bures, Franti$ek Zedek, Jakub Smerda, Pavel Vesely & Klara Platkova

Ustav botaniky a zoologie PFF MU, Kotldfskd 2, 611 37 Brno;
bures@sci.muni.cz, fzedek@gmail.com, jsmerda@seznam.cz, veselypavel@centrum.cz,
460385@mail.muni.cz

Holocentrickd strukturni chromozomadlni alternativa vznikla vedle monocentrické nezavisle
v fadé linii Eukaryot: Cyperaceae, Juncaceae, Drosera, Myristica, Cuscuta, motyli, vazky,
hlistice, stonozkovci, roztodi, .... ProtoZze opakované v evoluci vznika jen to, co je vyhodné,
méla by takova adaptivni vyhoda holocentrickych chromosom( byt ¢asem odhalena, pokud
néjaka existuje. Poté, co jsme vyvinuli cytometrickou metodu detekce chromosomalniho
holocentrismu, zaloZzenou na analyze narUstu endopolyploidie v rostlinach po gama-ozareni,
dospéli jsme k zavéru, Ze nejen tolerance ke gama paprskim, ale také tolerance k zareni
ultrafialovému, mizZe hledanou vyhodu holocentrik(i prfedstavovat. JelikoZz nejméné cCtyfi
holocetrické linie bezobratlych staly za opakovanymi nezavislymi kolonizacemi souse Zivocichy
v kambriu az siluru a sesterska linie vSech terestrickych rostlin — Zygnematophyceae — jsou
rasy s holocentrickymi chromosomy, napadlo nas, Ze tim klicovym okamzikem, kdy se vyhoda
holocentrismu mohla projevit nejsilnéji, bylo pravé opusténi vodniho prostredi rostlinami pred
pal miliardou let, které bylo z jejich pohledu vlastné nejvétsim skokovym narlstem UV v jejich
evoluci viibec. Provedli jsme fadu méfeni na témér tfitisicimetrovém altitudindlnim gradientu
v Alpéch, ale i v relativné jednoduchych podminkach experimentd, které za nds opakované
s UV zafenim a rostlinami udélala pfiroda v podminkach Ceské republiky sama. Vysledky
ukazuji, Ze rostliny s holocentrickymi chromosomy opravdu UV toleruji |épe!
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Prednaska

Casta koexistence diploidii a tetraploidii v populacich hefrmankovce
nevonného (Tripleurospermum inodorum), jeji evolucni priCiny a dlisledky

Martin Certner'?, Pavel Kur?, Hana Rysava’, Eliska Fenclova?, Sarka Hotcicova®*, Anna Krahulcova?,
Dora Certnerova?, Filip Kolai*?, Petr Koutecky* & Jan Suda ()

IKatedra botaniky PFF UK, Bendtskd 2, 128 00 Praha 2, m.hanzI87@gmail.com
2Botanicky ustav AV CR, Zdmek 1, 252 43 Priihonice
3Botanické oddéleni, Ndrodni muzeum, Cirkusovd 1740, 193 00 Praha 9
“Katedra botaniky PFF JU, Branisovskd 1760, 370 05 Ceské Budéjovice

Cytotypové smiSené populace, sloZzené z jedincd dvou a vice rlznych ploidnich drovni, jsou
jakymisi ,,pfirodnimi laboratoremi®, které ndm umoznuji studovat proces vzniku novych
polyploidnich druhl. Nicméné koexistence diploidd s polyploidy mGze byt zaroven i prilezitosti
ke genovému toku pres reprodukéni bariéru odlisné ploidni Urovné, cozZ je proces, o jehoz
frekvenci v ptirodé a evolu¢nim potencialu neni pfilis znamo. Abychom ziskali novy nahled
do této problematiky, zahdjili jsme podrobny vyzkum populaci hefmankovce nevonného
(Tripleurospermum inodorum), bézné jednoleté rostliny vdzané na lidskou ¢innosti naruSovand
stanovisté.

V rdmci intenzivniho cytotypového prizkumu jsme pritokovou cytometrii stanovili
ploidni Groven vice nez 11 tisic jedinct z 1209 populaci tohoto druhu napftic stfedni Evropou.
Koexistence diploidd a tetraploidd se ukazala byt prekvapivé castd, na vétsich prostorovych
Skalach se projevovala mozaikovitou strukturou kontaktni zény cytotypl, na mensich skalach
pak ¢astym vyskytem cytotypoveé smisenych populaci, které v nékterych oblastech dosahovaly
frekvence az 43 %. Znacné rozdily ve velikosti monoploidniho genomu téchto cytotypl svédci
o sekundarnim plvodu kontaktni zény a zaroven umoznily detekci novych polyploidnich
mutantld prostfednictvim standardnich cytometrickych analyz. Polyploidni mutanti byli
extrémné vzacni, vyskytovali se jednotlivé a nezaznamenali jsme jejich dalsi Siteni.

V cytotypové smiSenych populacich se relativné ¢asto vyskytuji triploidni hybridi, ktefi
jsou Castecné fertilni, prispivaji ke vzniku aneuploidli, a potazmo ke znacné variabilité
v mnozstvi jaderné DNA na Urovni potomstva. Prostrednictvim manipulovanych prenosl pylu
mezi rdznymi euploidnimi a aneuploidnimi rodi¢i jsme studovali reprodukéni interakce mezi
cytotypy a jejich potencial pro genovy tok. Vysledky opylovaciho experimentu ukazaly, Ze
triploidni a aneuploidni rostliny mohou produkovat Zivotaschopné (pfevazné aneuploidni)
potomstvo, ale zaroven v mensi mife i diploidy a tetraploidy, a tak teoreticky pfispivat
k pfenosu genll mezi témito cytotypy. K potvrzeni nasich predpoklad( jsme ve tfech regionech
s Castym vyskytem obou cytotypl odebrali diploidni a tetraploidni jedince z cytotypové
smiSenych i uniformnich populaci a podrobili je molekularné genetickym analyzam.
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Prednaska
Tisic a jedno vyuZiti pratokové cytometrie v biologii rostlin
Jaroslav Dolezel

Ustav experimentdini botaniky AV CR, Centrum regionu Hand pro biotechnologicky a zemédélsky
vyzkum, Slechtiteld 31, 783 71 Olomouc; dolezel@ueb.cas.cz

Metoda pratokové cytometrie byla vyvinuta pro rychlou analyzu velkych populaci krevnich
bunék ¢lovéka. Zpocatku se vyuzivala pro stanoveni obsahu jaderné DNA a studium kinetiky
bunécného cyklu; od 80. let dvacatého stoleti az dodnes pak predevsim pro detekci
povrchovych antigend bunék pomoci fluorescenéné znalenych protilatek. Zavedeni této
metody znamenalo revoluci vimunologii, hematologii, patologii a onkologii a dalSich
oblastech biomedicinského vyzkumu a praxe. Moznost analyzovat fluorescenci a rozptyl svétla
mikroskopickych castic rychlosti mnoha tisic za sekundu lakala také rostlinné biology. Jejich
snahy o vyuZiti pratokové cytometrie ale narazely na problémy sizolaci bunék. Jejich
nepravidelny tvar a autofluorescence uplatnéni této metody v podstaté znemozrovaly.
Ke zlomu doslo zacatkem 80. let minulého stoleti, kdy David Galbraith, nestor pratokové
cytometrie rostlin, publikoval genidlné jednoduchou metodu izolace bunélnych jader
z rostlinnych pletiv. Ta umoZnila stanovovat svysokou presnosti obsah DNA ve velkych
populacich jader a urcovat velikost jaderného genomu, ploidii a rozsah endopolyploidie.
ProtoZe je mozné izolovat dostatecné pocty jader i z miligramovych mnozstvi pletiv, metoda
je nedestruktivni a protoZe pro stanoveni ploidie nejsou potifebné délici se bunky, pritokova
cytometrie nabidla botanikiim dosud nevidané moznosti. K explozi aplikaci v taxonomii,
biosystematice a populacni biologii vyznamné prispél Jan Suda, ktery jako jeden z prvnich
pochopil, jaké moZnosti tato metoda botanikiim nabizi a zaloZil svétové uznavanou skolu.
Analyza obsahu jaderné DNA dodnes predstavuje vétSinu aplikaci pritokové cytometrie
v biologii rostlin a nasla vyznamné uplatnéniiv praxi, predevsim ve Slechténi nékterych plodin.
Problémy spevnou bunécnou sténou Ize také vyresit jejim odstranénim pomoci
hydrolytickych enzym(. Analyza a tridéni takto ziskanych protoplastd pomoci pratokové
cytometrie umoznuje ziskavat produkty somatické hybridizace a také hodnotit expresi gent
a pritomnost rlstovych regulatorl v bunkach vybranych pletiv. Protoplasty je také mozné
v hypotonickém roztoku lyzovat a izolovat bunécéné organely, zejména jadra a plastidy.
Potencidl tohoto pfistupu pro studium chloroplastl vsak nebyl dosud vyuZit. Specialni aplikaci
pratokové cytometrie predstavuje analyza a tridéni mitotickych chromozom(. Vyuziti
izolovanych chromozom( usnadriuje sestavovani sekvenci slozitych genom rostlin, mapovani
a izolaci dllezitych gen(.
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Prednaska

Polyploidni komplex ¢esneku planého (Allium oleraceum): Pandofina skrifika
problému a jak z toho ven

Martin Duchoslav', Lenka Safafova?, Michaela Jandova®?, Martina Fialova!, Alena Lepsi & Katefina
Vojtéchova!

Katedra botaniky PFF UP, Slechtitel(i 27, 783 71 Olomouc; martin.duchoslav@upol.cz,
katka.vojtechova@seznam.cz
2Vychodocéeské muzeum Pardubice; safarova@vcm.cz
3Botanicky ustav AV CR, Zdmek 1, 252 43 Prihonice; jandova2michaela@gmail.com

Cesnek plany (Allium oleraceum L.) je jednim ze dvou nejbézné&jsich druhd rodu Allium
na Uzemi Evropy, kde osidluje Siroké spektrum pfirozenych aZ antropickych stanovist. Je
napadny tim, Ze jeho kvétenstvi je uschovano ve vytrvalém dvoucipém toulci s nestejné
dlouhymi cipy a vidy obsahuje velky pocet pacibulek a rizny pocet (0-50) kvéta. Jiz pred 80
lety bylo zjisténo, Ze se jedna o tetraploidni druh, a fada pozdéjsich autor( dolozila, Ze jde
o polyploidni komplex ¢tyf cytotypt (2n = 3x, 4x, 5x, 6x). Cesnek plany je také jedinym druhem,
ktery pokryva cely severni okraj arealu sekce Codonoprasum, kam je spolu s dalSimi desitkami,
prevazné diploidnich druhl, fazen. Kombinace velkého aredlu druhu na styku sfadou
ptibuznych diploidnich druhd, polyploidie, vyrazné prevahy asexualni reprodukce, avsak se
zachovanim c¢astec¢ného sexudlniho rozmnoZovani, a z¢asti ruderalni charakter predstavuje
vramci sekce Codonoprasum dosti jedineCnou situaci. Pfednaska referuje o doposud
ziskanych i dosud nepublikovanych vysledcich ziskanych béhem deseti let studia rlznych
aspektd biologie, ekologie a evoluce tohoto polyploidniho komplexu s vyraznym vyuZzitim
prutokové cytometrie. Studium komplexu v prostoru stfedni Evropy potvrdilo existenci 4
ploidnich stupnt, nicméné byla rozkryta sloZita cytotypovad struktura s vyraznym zastoupenim
cytotypové smisSenych populaci s dominanci pentaploidd (pomérné neobvykla situace)
na rlznych prostorovych $kaldch od metrli po krajinu. Studium rlznych aspektl ekologie
cytotypl ukazalo na slabou stanovistni diferenciaci cytotypll, podobnou fenotypovou
plasticitu, podobné parametry fotosyntézy a podobné kompeti¢ni schopnosti. Cytotypy jsou
si dosti podobné i morfologicky a neprojevuje se u nich tzv. gigas efekt. Geneticka analyza
populaci a ploidni analyza potomstva cytotypl rostoucich v rliznych kombinacich s ostatnimi
cytotypy ukazala, Ze smisSené populace cytotypu jsou vysledkem sekundarnich, ale i primarnich
kontaktd, a byl prokazan genovy tok mezi cytotypy. Rozsifeni studia na celoevropskou Skalu
ukazalo na mnohem slozitéjsi cytogeografickou strukturu (zjiStény dalsi cytotypy: 2n = 7x, 8x);
vyrazny geograficky (longitudinalni) gradient velikosti genomu u tetra- a pentaploidd, ale ne
u hexaploid(; klindlni morfologickou variabilitu ve sméru V-Z a vyraznéjsi genetickou
diferencovanost (AFLP) populaci nékterych cytotypl (4x, 5x, ale ne 6x) ze zapadni Evropy
oproti jejich stfedo- a vychodoevropskym populacim. Tyto dosud nepublikované vysledky
ukazuji, Zze Cesnek plany je patrné polyfyleticky taxon, ktery vznikl nékolikrat hybridizaci
pfibuznych a morfologicky si velmi podobnych, ale rlznych diploidnich taxon( sekce
Codonoprasum a naslednou polyploidizaci.
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Od spor po sporofyty: vyuziti priitokové cytometrie v biosystematice
kapradorostu

Libor Ekrt?, Jan Ptaéek, Ondfej Hornych & Tomas Urfus?
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Studium reproduk¢nich strategii a nasledné evoluce kapradorostd se mnoha ohledech lisi
od semennych rostlin. Permanentni metodickou vyzvu predstavuje zejména prostorové
a nutricné nezavisly gametofyt, jako jedinecny typ Zivotni faze mezi cévnatymi rostlinami.
Podobné jako u semennych rostlin, patfi mezi prevazujici zdroje variability kapradorosta
polyploidie, hybridizace a velmi rdznorodé reprodukcni strategie. K jejich vyzkumu zcela
pralomovym zplUsobem pfrispéla za poslednich ca 10-15 let pravé pratokova cytometrie.

Vyznam homoploidni hybridizace |ze nazorné ilustrovat na trojici evropskych zastupct
rodu Diphasiastrum. Jejich absolutni velikost genomu se lisi natolik, Ze mohla byt jejim
prostfednictvim indikovana vysoka mira hybridizace vcéetné predpokladané introgrese
(zpétného ktizeni). Frekvence hetero- i homoploidni hybridizace byla experimentalné
studovana na formalizovanych plochach vyskytu trech zastup( Dryopteris carthusiana agg.
Zda se, Ze se taxony nehybridizuji zcela ndhodné muize to mit urcité asymetrické zakonitosti.

Stéle existuji skupiny kapradorostu, jejichZz cytotypova variabilita je neprozkoumand
amGze byt velmi prekvapiva. Studiem jedinch Huperzia selago agg. v Evropé je v soucasné
dobé odhalovano pestré zastoupeni cytotypl na gradientu nadmorské vysky a zemépisné
Sirky.

AZ na zcela ojedinélé (a ¢asto nejasné) pripady se dosud predpokladalo, Ze kapradiny
nejsou fakultativné apomiktické. Pri studiu agregatu Cystopteris fragilis povazovaného
za sexualni, doslo k prekvapivym vysledkim. Vybrané taxony byly podrobeny experimentalni
kultivaci a srovnanim ploidni Grovné sporofytl a gametofyt( byl prakticky poprvé zachycen
proces polyploidizace a popsdna struktura fakultativné apomiktické skupiny vytrusnych
rostlin. Byly odhaleny znacné odliSné reprodukéni strategie a zachycena vyjimecna
heteroploidni hybridizace.

KFiZzeni sexualnich a obligdtné apomiktickych druhd nemusi byt slepd evolucni ulicka,
ale patrné evolucni adaptace. Prekvapivé vysledky pfineslo studium vytrus a jedincl
vzniklych z krizeni apomiktickych zastupcl Dryopteris affinis skupiny se sexudlni Dryopteris
filix-mas.

Pritokova cytometrie je tedy velmi G¢innym a dosud ne zcela docenénym ndstrojem
moderni pteridologie a zcela jisté pfinese v nasledujicich letech dalsi prekvapiva zjisténi.
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Horské endemické zvonky z Campanula rotundifolia agg. se vice lisi velikosti
genomu a ptivodem, nez morfologicky

Magdaléna Folbrovd, Kristyna Semberova & Roswitha Schmickl
Katedra botaniky PFF UK, Bendtskd 2, 128 00 Praha 2; magdalenafolbrova@seznam.cz

Endemické cévnaté rostliny jsou malou, aviak fytogeograficky a evolu¢né velmi cennou ¢asti
nasi kvéteny. Vétsinou se jednd o neoendemity, které se od pribuznych druh( diferencovaly
béhem mladsich ¢tvrtohor. Druhy pod vlivem klimatickych zmén migrovaly a na nékterych
lokalitach se zachovaly izolované populace. Ty se dale pod vlivem alopatrické speciace
a odlisnych ekologickych podminek vyvijely v samostatné taxony. V polyploidnim komplexu
Campanula rotundifolia agg. je z horského prostredi popsano nékolik endemitd. Vzhledem
k extrémnim klimatickym podminkdam muzZe dochazet k morfologické konvergenci rostlin
izolovanych v rliznych pohofich. Pro tetraploidni endemické zvonky (C. scheuchzeri Vill.
v Alpach, C. bohemica Hruby v KrkonoSich, C. rotundifolia subsp. sudetica Kovanda
v KrkonoSich a Hrubém Jeseniku a C. tatrae Borbds v zapadnich Karpatech) je tudiz velmi tézké
rekonstruovat jejich evolu¢ni plvod. Vzajemnd morfologicka podobnost vysokohorskych
populaci a stejny ploidni stupen naznacuje vikarianci aredlu pdvodniho predka. Nicméné
vysokohorské endemity mohou byt i autopolyploidniho plvodu (C. bohemica, C. rotundifolia
subsp. sudetica) z lokalni diploidni C. rotundifolia ¢i lokalné adaptované plvodné niZinné
druhy (tetraploidni C. rotundifolia a C. tatrae). Pfi hodnoceni morfologicky podobnych ci
prechodnych jedincl je nezastupitelnou metodou priitokova cytometrie, kterd umoznuje urdit
DNA-ploidii i velikost genomu vzorku za pouziti jen malého mnozZstvi materialu. V ramci Ctyr
endemickych taxonl byly pomoci pritokové cytometrie na zakladé velikosti genomu vyliseny
tri skupiny (C. scheuchzeri (3,9 — 4 pg), C. bohemica (4,2 — 4,4 pg), C. rotundifolia subsp.
sudetica + C. tatrae + C. rotundifolia L. (4,3 — 4,6 pg). Pomoci mnohorozmérnych
morfometrickych analyz byly nalezeny znaky korelované s velikosti genomu a dllezité pro
urceni jednotlivych skupin a taxon(. Pribuzenské vztahy mezi skupinami s odliSnou velikosti
genomu byly odhaleny sekvenaci cpDNA. Vysledky ukazuji, Ze vysokohorské prostredi bylo
kolonizovdno dvéma rliznymi zplsoby ze dvou odlisnych refugii a u geneticky odliSnych
a prostorové izolovanych linii s odliSnou velikosti genomu doslo k paralelni evoluci velmi
totozného morfotypu.
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Ekologické souvislosti velikosti genomu: velikost genomu a populacni biologie

Toma$ Herben'?, Zdené&k Janovsky*? & Petr Smarda®

1Botanicky ustav AV CR, Zdmek 1, 252 43 Priihonice; herben@site.cas.cz
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Mezi vyznacné fenotypové projevy velikosti genomu patfi vliv na rychlost déleni bunék
a ztoho vyplyvajici dasledky pro rychlost individudlniho rlstu jedinci. V predlozeném
pfispévku se chceme vénovat zatim nestudovanému jevu, totiz vlivu velikosti genomu na
parametry populacni biologie, zejména generacni dobu a variabilitu ristové rychlosti. K tomu
propojujeme dvé existujici databaze, totiz pravé dokoncenou databazi velikosti genoma
rostlin ceské fléry (na brnénském pracovisti), a databazi populaénich projekénich matic
stfedoevropské flory (vychazejici z revidované verse databaze COMPADRE). To umoznuje dat
do vztahu populacni biologie, velikosti genomu a stupen ploidie u témér sta druh a zjistit, zda
zde existuji dalsi vztahy nad ramec dosud znamého faktu, totiz Zze jednoleté druhy maji typicky
malé genomy.
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Introgresni zona druhti Arabidopsis petraea a A. arenosa ve stfedni Evropé
Jakub Hojka
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Hybridizace, introgrese a polyploidizace, zejména ve vzajemnych kombinacich, patfi
k nejdllezitéjSim speciacnim procestim u vyssich rostlin. | kdyZz jsou zakladni rysy téchto
procesl dobre znamy, jejich konkrétni projevy se u jednotlivych skupin rostlin (nebo dokonce
v konkrétnich jednotlivych pripadech) do znacné miry lisi a jejich detailni studium pfinasi
zajimavé vysledky. U rodu Arabidopsis je znamo nékolik pfipadu, kdy se speciace ubirala
komplikovanou cestou hybridizace a polyploidizace (napf. A. kamchatica, A. suecica) ale jsou
znamy i priklady, kde usuzujeme na introgresivni hybridizaci — tedy na hybridizaci provazenou
genovym tokem (napf. mezi A. arenosa a A. lyrata).

Druhy A. arenosa a A. lyrata jsou druhy dobfe odliSené jak molekuldrné, tak
morfologicky, i pfesto ale tvofi fertilni hybridy. Druhy se vSak normalné nekfizi, protoze jsou
velmi jasné geograficky oddélené — druh A. arenosa ma centrum diverzity v Karpatech, zatim
co druh A. lyrata ma na vétsiné svého aredlu cirkumarktické rozsifeni, ve stfedni Evropé se
nachazi pouze fidce roztrousend reliktni populace. Ke styku obou druh(i vSak dochazi
v pfedhfi Alp v Rakousku, odkud zndme celou fadu hybridnich populaci. Hybridi jsou rozsiteni
v oblasti mezi dvéma rodicovskymi druhy a protoZe celou oblasti prochazi klimaticky gradient,
jsou tak uvéznéni v jisté zoné s intermediarnim klimatem, zatimco rodi¢ovské druhy jsou
umistény na pdlech gradientu. Situaci jeSté komplikuje cytometrickda variabilita druhu
A. lyrata, ktery v oblasti tvofi jak diploidni, tak tetraploidni populace.

V ramci své diplomové prace jsem provedl cytometrickou analyzu rodicovskych
i hybridnich populaci z oblasti, na kterou také navazala jejich molekularni a morfometricka
analyza.

15



Konference Ceské botanické spole¢nosti
Systematika, ekologie i floristika ve svétle pritokové cytometrie, Praha, 24. — 25. 11. 2018

Poster

Vztah ploidie a Zivotnosti pylu u Gagea bohemica agg.: co naznacuiji
dosavadni analyzy?

David Horak, Michal Hrones, Lucie Kobrlova & Bohumil Travnicek
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Kfivatec Cesky (Gagea bohemica) patfi mezi variabilni a taxonomicky dosud ne zcela vyjasnéné
druhy stfedoevropské fléry. Vyskytuje se v rozsahlém, ale znacné fragmentovaném arealu
s téziStém ve Stfedozemi. V rdmci aredlu je zndma polyploidni fada od diploidd po hexaploidy.
U populaci ve stifedni Evropé se vyrazné projevuje schopnost vegetativniho rozmnozovani.
Naopak rozmnozovani pomoci semen je velmi vzacné. Cilem nasi studie bylo nastinit vztah
mezi ploidii jedince, potaimo celé populace a schopnosti tvorit Zivotny pyl. Ploidni Groven
rostlin byla stanovena metodou pratokové cytometrie. Barvitelnost (Zivotnost) pylu byla
stanovena pomoci modifikovaného Alexandrova barveni. Na Uzemi stfedni Evropy byly
zjistény dvé ploidni drovné, a to tetraploidni (2n=4x=48) a pentaploidni
(2n=5x=60). Dominoval pentaploidni cytotyp, ktery vytvarel ¢isté populace v Ceské republice
(Cechy i Morava), v Rakousku, na Slovensku a v Madarsku. Tetraploidni cytotyp byl
zaznamendn pouze v Némecku, jiznim Madarsku a izolované také na Moravé. Cytotypové
smiSené populace (4x a 5x) byly detekovany v Némecku a jiznim Madarsku. Pentaploidni
populace vykazovaly vysokou barvitelnost pylu (60—-100 %), kdezto v Cisté tetraploidnich
a smisenych populacich byla barvitelnost pylu u tetraploidd napadné snizena (10-60 %).
Snizend barvitelnost byla zjisténa také u pentaploidnich rostlin v cytotypové smiSenych
populacich, avsak pouze v pfipadé némeckych populaci (10-50 %), zatimco jihomadarské
populace si barvitelnost pylu zachovavaly stdle vysokou (70-90 %). Barvitelnost pylu tak
nekoreluje se zjisténym ploidnim stupném. Rozdilné miry barvitelnosti pylu v cytotypové
smiSenych populacich z jizniho Madarska a Némecka ukazuji na odliSné mikroevolucni procesy
v obou oblastech. Absence semen u pentaploidnich rostlin neni pravdépodobné dana
samotnou schopnosti tvofrit Zivotaschopny pyl, ale pravdépodobné spiSe nizkou genetickou
variabilitou populaci spojenou s inbredni depresi nebo s autoinkompatibilitou.
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Mezidruhova hybridizace v rodu snédek (Ornithogalum, Hyacinthaceae)
v Panonské niziné

Michal Hrone$', Barbora Pichalova?, Gergely Kiraly?, Klara Stolfova! & Bohumil Travni¢ek®
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Mezidruhova hybridizace je v rdmci rodu Ornithogalum pomérné vzacnym jevem. Na severu Panonské
niziny dochazi ke kfizeni mezi fylogeneticky vzdalenymi taxony rodu, snédkem hrebenitym
(0. boucheanum) a zastupci okruhu snédku chocholi¢natého (0. umbellatum agg.). Hybridni populace
se vyskytuji ve ¢tyfech geograficky izolovanych arelach: na jihovychodni Moravé, na jiznim a vychodnim
Slovensku a v severozapadnim Madarsku. Rostliny z ¢eskych a slovenskych populaci jsou nazyvany
O. xwildtii, zatimco madarské jsou obvykle rozeznavany jako samostatny endemicky taxon
0. xdegenianum. Hybridni rostliny jsou schopny se reprodukovat bez pritomnosti rodicovskych taxonu
a tvorit samostatné populace. Cilem této studie bylo za pomoci pratokové cytometrie porovnat
velikost genomu a DNA-ploidii jednotlivych hybridnich populaci a na zakladé takto ziskanych poznatk
se pokusit rekonstruovat evolucni vztahy mezi populacemi v ramci jednotlivych arel a také mezi
arelami. Analyzovany byly také s hybridy sympatricky rostouci populace jednotlivych potencidlnich
rodic¢ovskych druh(. Hybridni populace v ramci jednotlivych arel se nelisily svou DNA-ploidii a nebyly
prilis variabilni ani svou velikosti genomu. Naopak mezi arelami se populace vyrazné lisily. VSechny
analyzované moravské rostliny byly DNA-triploidni, zatimco populace zjizniho Slovenska
a ze severozapadniho Madarska byly shodné DNA-tetraploidni. DNA-tetraploidni populace z Madarska
a Slovenska se vsak lisily svou velikosti genomu. V rdmci studovanych madarskych populaci byla navic
nalezena také pomérné znacnd variabilita ve velikosti genomu (9,5 %). Nase dosavadni vysledky
naznacuji, Ze hybridni rostliny v jednotlivych arelach vznikly nezdvisle a také, ze i v ramci jedné arely
nékdy mohou vznikat hybridni populace opakované (minimalné v madarské arele). Ze ziskanych
velikosti genomu hybrid( a z analyzy DNA-ploidie jedincl O. umbellatum agg. rostoucich v okoli
hybridnich populaci Ize soudit, Ze se na vzniku hybridii mohlo podilet vice taxon( z okruhu snédku
chocholi¢natého.
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Gagea pratensis s. lat. (Liliaceae) v Panonské nizZiné: cytogeografie
a koexistence cytotypt na rtiznych prostorovych skalach

Michal Hrone§?, Lucie Kobrlova!, Andrds Istvan Csatho? & Gergely Kiraly®
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Okruh krivatce lucniho (Gagea pratensis s. lat.) zlstava kvili polyplodii a znaéné morfologické
variabilité taxonomicky komplikovanou skupinou. Spolecné s kfivatcem nizou¢ckym (Gagea
pusilla), ktery povazujeme za blizce ptibuzny G. pratensis s. lat., jsou ze stfedni Evropy uvadény
tri cytotypy: diploidni (2n=24, G. pusilla), tetraploidni (2n=48, G. transversalis) a pentaploidni
(2n=60, G. pratensis s. str.). Cilem nasi studie bylo stanovit zastoupeni a rozsifeni jednotlivych
cytotypU ve stredni Evropé, a zejména v Panonské oblasti, kde se vyskytuji vSechny tfi
cytotypy. Soustredili jsme se také na koexistenci cytotypu na rliznych skalach. Celkem jsme za
pomoci prutokové cytometrie analyzovali 1875 rostlin z 165 populaci pochazejicich ze Sesti
zemi. Kromé jiz dfive uvadénych cytotypl jsme objevili jesté dva dalsi, triploidy a hexaploidy.
Diploidni rostliny byly zjiStény jen v Panonské casti stfedni Evropy. Triploidni rostliny byly
dvojiho typu: pravdépodobni autotriploidi, kteti jsou morfologicky blizci G. pusilla a vzacné se
vyskytuji v jinak diploidnich populacich, a pravdépodobni allotriploidi, ktefi jsou podobni
G. transversalis a vyskytuji se ve smisenych populaci diploid( a tetraploidd. Tetraploidi se
vyskytovali predevSsim na suchych stanovistich v klimaticky nejteplejSich oblastech
a predstavovali nej¢astéjsi cytotyp v oblasti vychodné od Dunaje. Pentaploidi a hexaploidi byli
naopak nalezeni i ve vysSich polohach a také v chladnéjsich a vlhcich uzemich. Celkem jsme
objevili 30 smiSenych populaci. Nejcastéji spolu rostli diploidi a tetraploidi, tetraploidi
a pentaploidi, a také pentaploidi a hexaploidi. Pfedbézna analyza rostlin na malé prostorové
Skale ukazala, Ze pravdépodobni autotriploidi jsou velmi vzacni (0,6 % z 628 analyzovanych
rostlin). Naopak pravdépodobni allotriploidi jsou mnohem béznéjsi (11 % ze 156
analyzovanych rostlin). Nase studie odhalila rozdilny aredl rozsifeni jednotlivych cytotypu
Gagea pratensis s. lat. a bude slouZit jako podklad pro studium evoluénich procest
a taxonomie této komplikované skupiny.
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Aster amellus (Asteraceae) je vytrvala bylina s euroasijskym arealem. Ve stfedni Evropé se
vyskytuje ve dvou cytotypech - diploidnim (2x) a hexaploidnim (6x). Oba cytotypy jsou
na zakladé molekuldrnich analyz, hybridizacnich experiment( a ekologickych studii jasné
separované s absenci genového toku. Dfivéjsi cytometrickd méreni v populacich Aster amellus
ve stfedni Evropé ukazala, Ze se v fadé populaci kromé dominantniho cytotypu (2x nebo 6x)
vyskytuji i dalSi minoritni cytotypy (3x, 5x, 7x, 9x a aneuploidi). Nasim zdmérem je zhodnotit
vyznam téchto minoritnich cytotypl. Konkrétné si klademe nasledujici otazky: 1. S jakou
frekvenci tyto minoritni cytotypy v pfirozenych podminkach vznikaji?; 2. Dokazi minoritni
cytotypy v populacich dlouhodobé prezivat a podilet se na jejich dalSim vyvoiji, tzn. produkovat
kliciva semena a fertilni pyl schopny opylovani?

V prvni fazi studia jsme se zaméfili na minoritni cytotypy v populacich hexaploidnich
rostlin. Nasim zamérem bylo porovnat soucasnou situaci se stavem pozorovanym v minulosti.
Na podzim 2017 jsme navstivili Ctyfi dfive studované populace, Nagycenk a Sopron
v Madarsku a Kalksburg a Strebersdorf v Rakousku. Na kazdé populaci jsme provedli odbér
list pro cytometrickou analyzu (22 aZ 35 vzork( na populaci) a naZzek pro ndsledny vysev.
Ve tfech populacich (Nagycenk, Kalksburg a Strebersdorf) jsme pozorovali zvySenou diverzitu
minoritnich cytotypU u dospélych rostlin oproti predchozim studiim. Cytometrickd analyza
semenackll ukdzala, Ze rostliny s minoritnim cytotypem jsou schopny produkovat kli¢ivé nazky
- ziskali jsme heptaploidni semenacek z nonaplodni rostliny (9x) z populace Nagycenk. Rostliny
s minoritnim cytotypem se pravdépodobné uplatiuji i jako otcovské rostliny, protoze jsme
zaznamenali jednoho heptaploidniho (7x) a tfi aneuploidni jedince mezi 6x a 7x v potomstvu
hexaploidni materské rostliny.
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Jak priitokova cytometrie ukazala, Ze jeden kostival jsou ve skutecnosti dva
(nebo vic?)

Lucie Kobrlova?, Michal Hrones!, Petr Koutecky?, Filip Kolai®, Milan Stech? & Bohumil Travnicek!

IKatedra botaniky PFF UP, Slechtitelii 23, 783 71 Olomouc; lucka.kobrlova@seznam.cz
2Katedra botaniky PFF JU, Branisovskd 1760, 370 05 Ceské Budéjovice
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Kostival hliznaty (Symphytum tuberosum) predstavuje vysoce polyploidni, morfologicky
variabilni a taxonomicky pomérné komplikovanou skupinu. Na Gzemi Ceskoslovenska byl
tradi¢né uzndavan pouze taxon S. tuberosum. Od osmdesatych let 20. stoleti je na Slovensku
rozliSovan také k. uzkolisty (S. angustifolium), z naseho Uzemi vSak tento taxon nebyl nikdy
uvadén. Nedavno provedend rozsahla cytologicka revize stfedoevropskych populaci prokazala
vyskyt dvou hlavnich cytotyp(: tetraploidniho (2n=4x=32), jeZ naleZi taxonu S. angustifolium
a dodekaploidniho (2n=12x=96), ktery odpovida taxonu S. tuberosum. Tyto dva cytotypy se
od sebe zaroven odlisuji svym rozsifenim, ekologii a morfologii. Na zakladé vyse zjisténého
a s prihlédnutim na patrné morfologické a ekologické prekryvy jsou nové v ramci k. hliznatého
na Uzemi CR (a zaroven vcelé stiedni Evropé) rozliovany dva poddruhy: Sirokolisty,
dodekaploidni k. hliznaty pravy (S. tuberosum subsp. tuberosum) a Uzkolisty, tetraploidni
k. hliznaty uzkolisty (S. tuberosum subsp. angustifolium). Nové vyclenény poddruh k. hliznaty
uzkolisty je vyrazné teplomilnéjsi a osidluje prosvétlenéjsi a sussi stanovisté jako jsou svétlé
listnaté lesy, sussi kvétnaté louky, kfoviny a lesni lemy. Svym vyskytem je vazan predevsim
na jihovychodni Moravu (hojné Bilé Karpaty a Stfedomoravské Karpaty), okrajové zasahuje
i dookoli Brna a na stfedni Moravu. Vramci celého aredlu je vsak situace vyrazné
komplikovanéjsi. Kromé vyse uvedenych dvou cytotypl jsme detekovali dalsi tfi hlavni ploidni
stupné, vSechny s urcitou geografickou vazbou. Taxon( z okruhu k. hliznatého tak patrné bude
vice.
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Prietokova cytometria v reprodukcnobiologickom vyskume asymetricky sa
kompenzujucich alopolyploidov v rodoch Rosa a Onosma

Vladislav Kolarcik, Valéria Kocova & Dominika Vaskova

Ustav biologickych a ekologickych vied, Katedra botaniky, Univerzita P. J. Safdrika v Kosiciach,
Madnesova 23, SK-04154 Kosice; vliadislav.kolarcik@upjs.sk, valeria.kocova@gmail.com,
vaskova.nika610@gmail.com

Dvojité oplodnenie typické pre krytosemenné rastliny zahffia vznik embrya (novy jedinec)
a endospermu (vyZivovacie pletivo). Flow cytometry seed screen (FCSS) je technika zaloZend
na prietokovej cytometrii, ktord umoziiuje odhadnut reprodukéné spdsoby rastlin
porovnanim ploidnych Urovni embrya a endospermu alebo ich pomerom (endosperm /
embryo, pomerovy index Pind). Pomer 1,5 indikuje sexudlne rozmnoZovanie, zatial ¢o vyssie
hodnoty > 2,0 su charakteristické pre apomiktické rozmnozovanie. Hoci FCSS bola Uspesne
aplikovana pri Studiu sexualnych a asexudlnych rastlin, obmedzenia a potencidl vyuzitia FCSS
pri studiu reprodukénych spdsobov hemisexudlnych rastlin doteraz neboli preskimané.
Jednym z prikladov hemisexualnych rastlin su asymetricky sa kompenzujice alopolyploidy
(ACAs), reprezentované napr. druhmi Rosa canina a Onosma arenaria. Obidva druhy obsahuju
dva typy chromozémovych sad. Jeden typ zahfia sexualne chromozémy, ktoré v meidze tvoria
bivalenty, zatial ¢o druhy typ zahffia chromozémy, ktoré tvoria univalenty a tie su dedené
klondlne po materskej linii. Dedenie tychto dvoch typov chromozémov je zabezpecené
asymetrickou meidzou, td zabezpecuje elimindciu chromozémov tvoriacich univalenty
z mikrospor a ich ponechanie v megaspdrach. Toto odliSné spravanie chromozdémov v samcej
a samicej meidze vyustuje do teoretickej Pind hodnoty, ktora je odlisna od typicky sexualnej
hodnoty Pind = 1,5. V nedavnej praci bol uréeny pomer obsahu DNA buniek endospermu a
embrya v semenach druhov R. canina a O. arenaria a porovnany s vysledkami Studia
sexualnych druhov. Priemernd hodnota Pind ziskana analyzou niekolkych desiatok semien
bola podla océakdvani 1,51, 1,52 a 1,52 v sexudlnych druhoch Capsella bursa-pastoris,
Crataegus monogyna a O. pseudoarenaria. Pre asymetricky sa kompenzujuce alopolyploidy
boli zistené odliSné hodnoty, pre R. canina bola zistena priemerna hodnota Pind = 1,82 a pre
O. arenaria Pind = 1,61. Tieto hodnoty su v sulade s teoretickymi hodnotami Pind, ktoré boli
vypocitané pre obidva druhy na zaklade modelov dedenia chromozémov. Tato praca
zdoraziuje preciznost FCM merani pri uréeni obsahu DNA v rastlinnych bunkach ako zaklad
pre rigordzny reprodukénobiologicky vyskum. Na tomto mieste je potrebné vyzdvihnut, ze
vysoké Standardy FCM merani boli vzdy doménou Ceskej cytometrickej Skoly.
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Priitokova cytometrie — jak (ne)funguje a co nam (ne)muze ukazat
Petr Koutecky

Katedra botaniky PFF JU, Branisovskd 1760, 370 05 Ceské Budéjovice; kouta@prf.jcu.cz

Pritokovd cytometrie je obecné fe¢eno metoda, kterd studuje optické vlastnosti ¢astic (napf.
bunék, odtud cytometrie) undsenych v proudu kapaliny (odtud pratokova) pti prichodu
paprskem svétla, nejCastéji laseru. Konstrukce pfistroje umoZiuje, Ze Ccastice jsou
koncentrovany ve velmi Uzkém svazku tak, Ze méfime parametry kazdé zvlast. Metoda je
hojné pouzivana v mediciné — pravé pro tyto ucely je vyvinuta a neustale vylepSovana, zatimco
vyuziti v botanice je spiSe okrajové. Nékteré béiné aplikace (napf. tfidéni castic) jsou
v botanice vyuzivany velmi zfidka.

V pripadé botanickych studii jsou nejCastéji analyzovana izolovana bunécna jadra a
méri se fluorescence nékterého z barviv, kterd se kvantitativné vazi na DNA. Intenzita
fluorescence je pak pfimo umérna mnozstvi DNA v jadfe. Méreni probiha relativné, t;j.
porovnavame intenzitu fluorescence vzorku se standardem o zndmém obsahu DNA.
Vysledkem analyzy je tedy nejcastéji velikost genomu studovaného objektu. Ta muizZe byt
sledovanym parametrem sama o sobé nebo u polyploidnich skupin odrazi rozdily v poctu
chromosomU a cytometrie tak umoznuje odliSeni jednotlivych cytotyp(. Souvislost velikosti
genomu / po¢tu chromosomu a vlastnosti rostlin (rozsiteni, ekologie, fyziologie), jejich evoluce
nebo vyuZziti v taxonomii jsou cilem mnoha studii, jak bude ukazano v dalSich pfispévcich
na konferenci.

Vyhodou metody je rychlost analyz (fddové desitky vzorkd za den, nékdy s moZnosti
kombinovat do vzorku vice jedinc() i presnost vysledkl. Vyznamnd je nedestruktivnost —
k analyze sta¢i malé mnozZstvi materidlu, coz umozZnuje studovat i mladé jedince nebo
ohrozené druhy (preziji odebrani vzorku). Limitaci je nutnost pouzivat pro nékteré typy analyz
Cerstvy material a obtiznost méreni u skupin obsahujicich sekundarnich metabolity, které
ovliviiuji vazbu fluorescecnich barviv na DNA. Zasadni nevyhodou je, Ze pocet chromosomu
odvozujeme pouze nepiimo z velikosti genomu — ta se vSak mlze ménit i bez zmén v poctu
chromosomU a zaroven pti poctech chromosomu vétSich nez asi 40 jsou rozdily o jeden
chromosom pod detekénim limitem metody. Proto je nutné ,,moderni” cytometricka data
kalibrovat , klasickym“ pocitanim pod mikroskopem.
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Pozoruhodnost pampeliSek (Taraxacum) plati i pro velikost genomu

Magdalena Lu¢anova'?, Jo3o Loureiro® & Jan Suda (1)

Botanicky ustav AV CR, Zdmek 1, 252 43 Priihonice; kubesovm@gmail.com
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Vnitrodruhova variabilita velikosti genomu je celkem vzacny fenomén. Mnoho drivéjsich studii
popisujici tento jev ve skutecnosti popisovalo jen artefakt vznikly nespravnou metodikou a ne
skute¢nou velikost genomu. Ze zdanlivé velkého poctu praci tedy zUstalo jen par, které
bezpochyby dokazuji variabilitu velikosti genomu.

Jednim z druhd, kde je spolehlivé prokazana velkd vnitrodruhova variabilita velikosti
genomu je taxon Taraxacum stenocephalum ze sekce Piesis, pozoruhodny uz tim, Ze se jedna
o tetraploidni sexudlni druh. PouZili jsme tento druh jako modelovy systém pro studium
velikosti genomu - prenos mezi generacemi a souvislost velikosti genomu a rdstovych
charakteristik potomku. Klicovou metodou pro stanoveni presné velikosti genomu byla
pratokova cytometrie. Pomoci opylovacich pokust jsme vytvofrili potomstvo F1 generace.
Porovnali jsme velikost rodic¢u s velikosti genomu F1 semenackl a s potomstvem provedli
rdstovy experiment, abychom odhalili pfipadné souvislosti velikosti genomu a rlstovych
charakteristik.

Ve 150 jedincich pochazejicich z pfirody jsme potvrdili vyjimecnou variabilitu velikosti
genomu, ktera dosahuje vice nez 20 %. Velikost genomu potomstva je urcena velikosti genomu
rodi¢l a nezaznamenali jsme Zadné limity Ci bariéry pti kfizeni rlznych velikosti genomu.
Variabilita ve velikosti genomu potomkd dokonce mirné presahuje rozsah velikosti
rodi¢ovskych genomu. Pfi péstovani potomkU pochazejicich z kfizeni rizné velkych genomd je
s velikosti genomu korelovany €as do pocatku kliceni, délka nejdelSiho listu, ¢as vykveteni
a celkovd biomasa sklizena na konci pokusu. Pocet listl s velikosti genomu nesouvisi.

Taraxacum stenocephalum je bezpochyby pozoruhodnym druhem vykazujicim
jedinecnou variabilitu velikosti genomu, ¢imZz predstavuje vhodny model ke studiu vlivu
a souvislosti velikosti genomu s vybranymi vlastnostmi rostlin.
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Insight into the cytotype and reproductive puzzle of Western Carpathian
Cotoneaster integerrimus

Lenka Mackova?, Jana Noskova?, Luba Durisova? & Tomas Urfus®?

1Department of Botany, Faculty of Science, Charles University in Prague, Bendtskd 2, CZ-128 00
Prague; lenka.musilova2 @gmail.com, Bila.Jana@seznam.cz, tomas.urfus@natur.cuni.cz
2Department of Botany, Slovak University of Agriculture in Nitra, A. Hlinku 2, SK-949 76 Nitra;
luba.durisova@uniag.sk,
3Institute of Botany, The Czech Academy of Sciences, Zdmek 1, CZ-252 43 Priihonice

The Western Carpathians are traditionally recognized as one of the hotspots of temperate
European biodiversity. The polyploid and apomictic aggregate of Cotoneaster integerrimus is
supposed to be particularly variable there, and this is also mirrored by taxonomy. We
therefore examined the ploidal and reproductive pattern of C. integerrimus agg. and its close
relative Cotoneaster tomentosus in the Western Carpathians compared to the Bohemian
Massif.

Using flow cytometry (124 populations/406 plants), we detected tetraploid and
pentaploid cytotypes. The latter belonged exclusively to C. tomentosus (only in the Western
Carpathians). A further flow cytometric seed screen (966 seeds) revealed facultative apomixis
(11.2% of sexual progeny) of tetraploid C. integerrimus agg. whereas pentaploid C. tomentosus
was obligately apomictic. In addition, 4.3% of sexual progeny were formed with the
contribution of an unreduced female gamete. Moreover, apomixis of tetraploids was further
structured into distinct subtypes: pseudogamy (85.3%), autonomous apomixis (3.5%) and
haploid parthenogenesis (0.1%). The reproductive pattern of both regions under study was
significantly uniform.

Furthermore, we compared the obtained results with data for several Scandinavian
(11) and Alpine (4) populations. Whereas the Scandinavian populations exhibited a similar
pattern, the Alpine ones were enriched by a diploid and sexual cytotype, indicating the true
hotspot of variation.

Thus, the Western Carpathians do not represent a centre of cytotype and reproductive
variation of the Cotoneaster integerrimus aggregate. Only the tetraploid cytotype was
detected there (all pentaploids belonged to C. tomentosus). Analogously, facultative apomixis
is a universal reproductive strategy in both study regions.
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Vyuziti pratokové cytometrie pri studiu ekologie a funkcnich znaka lisejnikt
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O velikosti genomu je znamo, Ze ovliviiuje vyvoj organismu, protoze koreluje s velikosti bunék,
délkou bunécného cyklu, rychlosti metabolismu a rastu. JelikoZ velikost a rychlost rlstu jsou
vyznamnym aspektem ve vyvoji jedince, velikost genomu se silné odrazi i v ekologii organismu.
Pratokova cytometrie je oblibenou metodou pro zjisténi velikosti genomu v botanice
a zoologii. Nicméné je pouze okrajové vyuZivana v mykologii a lichenologii, a to predevsim
kvli velmi malé velikosti genom0 hub.

Nasim cilem je prostfednictvim pritokové cytometrie pfinést prvni vhled do velikosti
genomu liSejnik( a sledovat zmény jeho velikosti v zavislosti na ekologii a funkénich znacich.
K tomu budou vyuzita data ziskana pro priblizné 150 druh liSejnik( z nékolika desitek celedi,
reprezentujicich zastupce stfedoevropské lichenoflory. Budeme patrat po korelacich mezi
velikosti genomu, zakladnimi anatomickymi a morfologickymi znaky (napf. typ stélky,
rozmnozovani, velikost plodnic a spor) a také ekologii liSejnikd (napf. preferovany substrat).
Predbézna data ukazuji na pozitivni korelaci mezi velikosti genomu a velikosti spér. V rodé
Blastenia (Teloschistaceae) je velikost genomu spjata s typem substratu, na kterém lisejnik
roste, pfiéemz epifyticti zastupci dosahuji v priméru nizsich velikosti genomu nez saxikolni.
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Flow cytometry and cytogenomics in complicated polyploid complexes:
examples from the genus Cardamine (Prietokova cytometria a cytogenomika
v zlozZitych polyploidnych komplexoch: priklady z rodu Cardamine)

Karol Marhold'?, Marek Slenker?, Judita Zozomova-Lihova?, Stanislav Spaniel*?, Katarina Skokanova®
& Terezie Mandéakova?
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3plant Cytogenomics research group, CEITEC - Central European Institute of Technology, and Faculty
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The genus Cardamine is one of the largest genera of the family Brassicaceae, distributed on
all continents except Antarctica. The genus shows a high incidence of polyploidy: 58% of so
far analyzed taxa are entirely neopolyploid (tetraploids being slightly more abundant
compared to other ploidy levels), 10% are both diploid and neopolyploid, and 32% are diploid
only. Here we show results of two studies of the Eastern Asian taxa of the genus, in the
evolution of which polyploidy played crucial role. (1) In the group of taxa related to
C. yezoensis substantial cytotype diversity was found, with strikingly different distribution
patterns between the species. Two cytotypes were found in C. torrentis sensu lato (4x and 8x,
in C. valida and C. torrentis s. str., respectively), which display a north-south geographical
pattern in Japan. On the other hand, C. yezoensis was found to harbour as many as six
cytotypes in Japan, ranging from hexa- to dodecaploids. Ploidy levels do not show here any
obvious geographical pattern; populations with mixed ploidy levels, containing two to four
cytotypes, are frequently observed throughout the distribution range. C. schinziana, an
endemic of Hokkaido, has hexa- and octoploid populations. (2) Among the taxa related to
C. occulta, the relative monoploid genome sizes were strikingly different even between
species of the same ploidy level. We hypothesize that such significant separation is caused by
different polyploid origins of the species under study. Based on genomic in situ hybridization
and comparative chromosome painting, allotetraploid C. scutata originated by hybridization
between two diploid species, C. parviflora and C. amara. By contrast, C. kokaiensis has an
autotetraploid origin from a parental genome related to C. parviflora. Interestingly, octoploid
C. occulta most probably originated through hybridization between the tetraploids C. scutata
and C. kokaiensis. The octoploid genome of C. dentipetala most likely originated from
C. scutata via autopolyploidization. Detailed analysis of genome sizes showed that the
difference between the relative values of DNA content of C. occulta and the sum of its parental
species is < 1%. Similarly, the monoploid genome size of octoploid C. occulta lies between the
monoploid genome sizes of C. scutata and C. kokaiensis. The differences in relative genome
sizes between polyploid descendants and sum of those of their diploid parents are similarly
low in C. kokaiensis and C. scutata, 0.5 % and 3.5 %, respectively.
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Velkost gendmu stredoeurdpskych zastupcov rodu Sesleria (Poaceae):
uzitocny znak pri identifikacii morfologicky podobnych taxénov

Pavol Mereda Jr.}, Monika Majerova?, Lajos Somlyay? & Iva Hodalova?!
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Rod Sesleria (Poaceae) je v stredej Eurépe zastupeny 4 tetraploidnymi (2n = 28; S. caerulea,
S. heufleriana, S. uliginosa, 4x cytotyp S. kalnikensis) a 5 oktoploidnymi (2n = 56; S. hungarica,
S. juncifolia, S. kalnikensis, S. sadleriana, S. tatrae) taxéonmi. Hoci tieto taxény zohravaju
dolezitu dlohu vo velkom mnoistve rastlinnych spolocenstiev a pat z nich (4x a 8x cytotyp
S. kalnikensis, S. hungarica, S. sadleriana, S. tatrae) je vdanom regidéne endemickych, ich
identifikacia je obtiazna a znalosti o nich su zna¢ne obmedzené az skreslené. Spésobené je to
ich uniformnou morfoldgiou, predpokladanou hybridizaciou a znac¢nou variabilitou urcovacich
znakov, z ktorych vacsina ma navyse len kvantitativny charakter. Skimali sme preto, ¢i by sa
na ich identifikaciu dala vyuZit velkost gendmu identifikovana prietokovou cytometriou. Na
desiatkach lokalit a stovkach rastlin (priblizne 10 aZz 20 na populdciu) sme na Cerstvom
rastlinnom materidly skimali relativnu a v mensej miere aj absollutnu velkost gendomu. Zistili
sme pritom prekvapivé vysledky, ktoré v doterajsej (skromnej) literature o tejto problematike,
neboli zname. NajvyznamnejSim z nich je poznanie, Ze podla velkosti gendmu sa da
identifikovat az 8 z 9 Studovanych taxénov. Na zaklade ziskanych vysledkov je mozné nielen
presne identifikovat viaceré doposial sporné populédcie, ale aj skimat druhové zloZenie
jednotlivych populdcii a analyzovat rozsah ¢asto skloriovanej hybridizacie v rdmci Studovane;j
skupiny.
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Cirsium xsudae — novy mezidruhovy kfizenec vzacnych alpskych pchacu
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Ustav botaniky a zoologie PFF MU, KotldFskd 2, 611 37 Brno; lajkepova.ester@seznam.cz
2CEITEC MENDELU, Mendelova univerzita v Brné, Zemédélskd 1, 613 00 Brno

Na zakladé morfologické, cytometrické a genetické (AFLP = polymorfismus délky
amplifikovanych fragment() analyzy jsme identifikovali a popsali hybrida Cirsium xsudae
(C. carniolicum x C. greimleri). Tento hybrid, ktery dosud nemél dvouslovné jméno, byl
predtim nalezen jen jednou v pasmu jiznich vapencovych Alp pfi rakousko-slovinské hranici —
v Karavankach — kde se oba velmi vzacné rodi¢ovské druhy dostdvaji ojedinéle do kontaktu.
Jedinou dalSi takovou oblasti jsou patrné Ennstalské Alpy, lezici v pasmu severnich
vapencovych Alp. Pravé zde pobliz osady Kolblwirt jsme nalezli Ctyfi jedince vykazujici
intermediarni habitus. Podrobnéjsi rozbor morfologickych znak( ani analyza velikosti genomu
pomoci prGtokové cytometrie hybridni status téchto jedincd nevyvrdtily. U casto
hybridizujicich pchdcu je nicméné vidy namisté urcitd opatrnost, protoze ,hybridni“ nazky
mohou byt, napf. diky chmyru, transportovany i pomérné daleko od mista svého vzniku.
Abychom bezpecné identifikovali plvod hybridnich rostlin, rozhodli jsme se pomoci AFLP
analyzovat nejen oba potencialni rodicovské druhy a s nimi spolu na lokalité rostouci
C. erisithales, ale i vSechny dalsi druhy pchacd, rostouci v rakouské casti vychodnich Alp:
C. acaulon, C. arvense, C. eriophorum, C. heterophyllum, C. oleraceum, C. palustre,
C. pannonicum, C. rivulare, C. spinosissimum a C. vulgare. Molekuldrni analyza predpokladany
puvod hybridd potvrdila a navic ukazala, Ze jsou nejpfibuzné;si praveé s jedinci C. carniolicum a
C. greimleri pochazejicimi z lokality u Koélblwirt, takze vznikly zde a ne transportem
»hybridnich” nazek odjinud. NejnapadnéjSimi znaky tohoto nového hybrida jsou velké, mélce
lalo¢naté listy s mékkymi ostny a Siroce vejcitou ¢epeli u nejspodnéjsich z nich (jako u obou
rodicd) a také jeho rGzoveé bilé kvéty (intermediarni mezi obéma rodici). Naopak délkou koruny
nebo chmyru je hybrid robustnéjsi nez oba rodice, coz mize svédcit o heteréznim efektu.
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Ploidie rostlin jako faktor fidici chovani rostlinnych populaci a jejich interakce
s dalSimi organismy

Zuzana Miinzbergova
Katedra botaniky PFF UK, Bendtskd 2, 128 00 Praha 2; zuzmun@natur.cuni.cz

Ploidie rostlin je klicovym faktorem urcujicim jejich chovani a ma mnoho vyznamnych
disledkd pro dynamiku populaci rGdznych cytotypl. Kromé béiné studovanych efektl na
rozsireni druhl mdzZeme pozorovat i fadu zajimavych vlivi na populacni Grovni véetné zmén
interakci s dalSimi organismy, jako jsou napfiklad herbivofi ¢i mykorhizni houby. Cilem
prednasky bude na pfikladech studii modelového druhu Aster amellus ukdzat mozny vyznam
téchto interakci pro prezivani a dlouhodobou dynamiku rliznych cytotypu

Aster amellus se v nasich podminkdach vyskytuje jako diploidni a hexaploidni cytotyp.
Na malé skale nevykazuji tyto cytotypy jasné ekologické rozdily, na Skale celé Evropy jsou vSak
patrné velmi odlisné afinity obou typa. Probéhlé vyzkumy ukazuji, Ze cytotypy obou druh( se
nelisi ve své morfologii ani kompeticni Uspésnosti v interakci s dominantnim kompetitorem na
jejich prirozenych lokalitach. Druhy také sdileji svlij geneticky zaklad, nicméné z dlivodu jejich
reprodukéni isolace dochazi k jejich postupné genetické diferenciaci. U druhl také existuji
odliSnosti v nékterych aspektech jejich zZivotniho cyklu. Tyto rozdily pak ve smiSenych
populacich vedou k vyssi dlouhodobé uUspésnosti hexaploidnich rostlin. To bylo dokazano jak
v experimentdlnich podminkach za pomoci dlouhodobého sledovani uméle vytvorenych
cytotypové smisSenych populaci, tak pozorovanim jedinych dvou znamych cytotypové
smiSenych populaci druhu v pfirodé. Hlavnimi faktory vysvétlujicimi tento rozdil mohou byt
vySSi reprodukéni Uspéch hexaploidnich rostlin, jejich nizsi atraktivita pro herbivory i nizsi
pokles reprodukéni Uspésnosti po zkfizeni s druhym cytotypem. Vyznamnym faktorem muze
byt i vysSi schopnost hexaploidnich rostlin profitovat se zvySené dostupnosti Zivin
a pfitomnosti mykorhiznich hub v pidé. Souhrn vsech vysledkd ukazuje, Ze vliv cytotypu na
chovanirostlin se projevuje ve velkém mnoZstvi rznych aspektd, s tim, Ze vysledny vliv je dany
kombinaci vsech téchto vlivi. Studium pouze nékolika malo téchto aspektl tak muize vést
k velmi zavadéjicim zavérim o jejich Uspésnosti.
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Cytotypova variabilita druhu Libanotis pyrenaica (Apiaceae)
Hana Némedkova?, Karol Krak* & Jindfich Chrtek, jun.'?
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“Katedra ekologie, Fakulta Zivotniho prostfedi, CZU v Praze, Kamyckd 129, 165 00 Praha 6 — Suchdol

Libanotis pyrenaica (Seseli libanotis) je monokarpicky druh z celedi Apiaceae rostouci
vmirném pdsu Eurasie. V Evropé jsou obvykle rozliSovany dvé subspecie -
subsp. intermedia a subsp. pyrenaica. Doposud byly u druhu zjistény dvé ploidni Urovné,
diploidni (2n = 2x = 22) a tetraploidni (2n = 4 x = 44).

Zamérili jsme se na rozsiteni cytotypl ve stfedni Evropé, zejména s ohledem na

pfipadné primarni nebo sekundarni kontaktni zény a ploidné smisené populace s moznym
vyskytem hybridnich triploidnich rostlin, na srovnani kli¢ivosti semen obou ploidii v in vitro
podminkach a na vztah mezi morfologickou variabilitou a ploidni diferenciaci.
Na zakladé analyz metodou pritokové cytometrie jsme zjistili, Ze distribuce cytotypu je témér
alopatricka — diploidi se vyskytuji nesouvisle témér po celém studovaném uzemi, tetraploidy
jsme nalezli v Ceské republice (vychodni Polabi, jizni Morava), v Rakousku (Panonskd nizina),
na zapadnim a jiznim Slovensku, v Rumunsku (vychodni Karpaty a Apuseni) a v Chorvatsku.
Parapatricky se cytotypy vyskytuji jen vseverni casti Panonské niziny, jiznim Polsku
a Rumunsku. Pomoci sekvenovani trnlL-trnF Useku cpDNA jsme prokazali vysokou
haplotypovou rozmanitost bez zfejmé korelace s cytogeografii. V Ceské republice a na
Slovensku jsme zjistili pouze okrajové vyznamny rozdil v rozsifeni cytotypl v zavislosti na
nadmorské vysce. Ploidné smiSend populace je znama zatim jen jedna (Polsko, Kobylany), ani
tam jsme ale nezaznamenali triploidni rostliny. Semena obou cytotypu klicila Iépe pfi vyssich
teplotach, tetraploidni kli¢ila rychleji. Kli¢eni vyrazné urychlila stratifikace. Cytotypy se zfejmé
lisSi svymi ekologickymi ndroky a to hlavné s ohledem na teplotu, coZz mlze byt divod, proc¢
jsou tetraploidi Castéji nalézani v nizinach a diploidi i ve vy3Sich polohach. Morfologicka
variabilita je znaCna, mnoho rostlin neni mozné jednoznacné pfifadit k rozliSovanym
subspeciim. Stejné tak neni jasny vztah mezi ploidii a morfologii, i kdyz tetraploidni rostliny
jsou obvykle nizsi a maji méné clenéné listy a odpovidaji tak spiSe subsp. intermedia.
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Odhaleni reprodukcnich strategii rostlin pomoci pratokové cytometrie

Jana Noskova?, Juraj Paule?, Christoph Dobe$?, Tomas Urfus®, Martin Lepsi* & Petr Koutecky®
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2Department of Botany and Molecular Evolution, Senckenberg Research Institute and Natural History
Museum, Senckenberganlage 25, D-60325 Frankfurt am Main, Germany;
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3Austrian Research Centre for Forests, Department of Forest Genetics, Seckendorff-Gudent-Weg 8,
A- 1131 Vienna, Austria
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Katedra botaniky PFF JU, Branisovskd 1760, 370 05 Ceské Budéjovice

Rostliny si vytvofrily celou Skalu reprodukénich zpUsob(, které casto dokazou kombinovat
a efektivné tak reagovat na zmény prostiedi. RozmnoZovani mize probihat bud pohlavné
(zahrnujici oplozeni), nebo nepohlavni cestou (pomoci fragmentace, specialnich propaguli ¢i
apomixie). Pfi apomixii (ve smyslu agamospermie) se tvofi semeno s embryem, které vzniklo
bez oplozeni — pouze z vajecné buriky.

Rozpoznat sexudlni rozmnozovani od apomixie je zasadni vzhledem k jejich odliSnému
evoluénimu vyznamu. K rozliSeni mize pomoci pritokovd cytometrie semen (Flow cytometric
seed screen, FCSS), kdy na zakladé zjisténi DNA ploidni Urovné embrya a endospermu mUze
byt odliSeno aZz deset rlznych zplsobU vytvoreni semene. Jednotlivé typy se lisi v zapojeni
redukovanych/neredukovanych gamet, ve vzniku embrya oplozenim/partenogeneticky
a ve vzniku endospermu autonomné/pseudogamicky.

Pritokovd cytometrie semen byla Uspésné pouzZita u Fady taxonomicky
komplikovanych skupin. Napfriklad u rodu Sorbus (jefab), kde pomohla k odhaleni ¢etnosti
sexualniho a apomiktického rozmnozovani u hybridogennich druh(, k zaznamenani vzacnych
typld reprodukce (napf. haploidni partenogeneze) a kanalyze produktli experimentalni
hybridizace. V pseudogamickém rodu Potentilla (mochna) byl vyvinut numericky model pro
sexualni a apomiktické taxony. Model umoznuje kvantifikaci maternalniho a paternalniho
prispévku pfi vytvoreni embrya a endospermu nezavisle na plvodu gametofytu, poctu
spermatickych bunék a ploidii rodica.

Pridtokova cytometrie semen tedy umoZnuje velmi Gcinné proniknout
do komplikovaného svéta reprodukcnich strategii rostlin a zcela jisté pfinese i v nasledujicich
letech radu prekvapivych zjisténi.
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Neni orsej jako orsej: pohled na cytotypovou variabilitu a variabilitu
ve velikosti genomu rodu orsej (Ficaria) na velké prostorové skale

Ondfej Popelka!, Michaela Kone&né?, Lucie Kobrlova! & Martin Duchoslav?

IKatedra botaniky PFF UP, Slechtitel(i 27, 783 71 Olomouc; ondrej-popelka@seznam.cz,
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michaella.konecna@seznam.cz

Rod Ficaria zahrnuje Casné kvetouci geofyty rostouci predevsim na vlhkych stanovistich témér
celé Evropy a prilehlych oblastech Afriky a Asie. V ramci rodu byl plvodné rozliSovan jeden
Siroce pojaty druh Ranunculus ficaria. Jeho vysoka morfologicka variabilita a existence
nékolika ploidnich Urovni vedla pozdéji k popisu velkého mnozstvi taxontl, ¢asto pochybné
hodnoty. Na zakladé posledni ucelené studie Veldkamp (2015) zaloZené na revizi herbarového
materidlu je vrdmci rodu rozliSovdno sedm taxonu, prozatimné ponechanych na urovni
poddruh Siroce pojatého druhu Ficaria verna. Vétsina znaku slouZicich k jejich identifikaci je
silné plasticka a ovlivnéna prostiedim (velikost kvétd a listd, fertilita nazek). Neddvné studie
navic naznacuji, Ze vyznamnou evolucni roli uvnitf rodu hraje kromé polyploidizace také
hybridizace (Drenckhahn et al. 2017, Zonneveld 2015). Je tedy zfejmé, Ze bez dalsi dikladné
studie nelze taxonomickou problematiku tohoto slozitého komplexu vyresit. Vramci
prvotniho vyzkumu jsme se zaméfili na cytotypovou variabilitu a variabilitu ve velikosti
genomu rodu na Uzemi Evropy. Na zakladé analyzy relativni velikosti genomu jsme detekovali
celkem pét DNA-ploidnich stupfid (2n = 2x, 3x, 4x, 5x, 6x). Nejcastéji se vyskytuji tetraploidni
rostliny, méné casté jsou pak diploidni typy. Ostatni ploidie jsou vzacné a jsou cCastéji
zastoupeny hlavné v oblasti Balkanu. Na zakladé analyzy absolutni velikosti genomu jsme
potvrdili existenci tfi diploidnich linii: F. v. subsp. calthifolia, F. v. subsp. fertilis a F. v. subsp.
ficarioides. U taxonU F. v. subsp. calthifolia a F. v. subsp. verna byl navic zjistén vyznamny
geograficky gradient v monoploidni velikosti genomu, ktery naznacuje plsobeni moiné
hybridizace, jenz generuje dalSi morfologickou variabilitu. Nami zjisténé DNA-ploidni Urovné
jednotlivych taxonl ¢asto neodpovidaji udajim z literatury. Také morfologické vymezeni
jednotlivych taxonl se zdd byt nejasné. Pro pochopeni taxonomické problematiky je nutnd
dalsi morfologicka studie spojena s vyuzitim molekularnich metod.
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Hybridizace mezi diploidni Ficaria calthifolia a tetraploidni
F. verna subsp. verna ve stfredni Evropé

Ondfej Popelka®, Michal Sochor?, Pavla Sikova', Bohumil Travni¢ek! & Martin Duchoslav*
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Hybridizace je u rostlin povaZzovana za jeden z vyznamnych evolu¢nich mechanizmU generujici
biologickou diverzitu. Vyskyt hybrid( neni rovhomérné rozdélny mezi ¢eledémi, ale ¢asto je
koncentrovan pouze v jednotlivych rodech nebo jejich ¢astech. V ramci tribu Ranunculeae
byla hybridizace dokumentovdna predevsim u polyploidnich komplex( jako je Ranunculus
auricomus. Dalsim pfikladem polyploidniho komplexu v tribu Ranunculeae je rod Ficaria.
V ramci tohoto rodu je rozliSovano az sedm taxon( s péti ploidnimi Urovnémi. V poslednich
letech se navic ukazuje, Ze taxonomie tohoto rodu neni zdaleka vyreSena a hybridizace zde
muze hrat zasadni diverzifikujici roli. V prostoru stfedni Evropy se vyskytuji dva taxony: Siroce
rozSifeny tetraploidni taxon Ficaria verna subsp. verna a méné hojny diploidni druh Ficaria
calthifolia. Navic je znam vyskyt triploidnich rostlin v sympatrickych populacich, u kterych byl
predchozimi autory predpokladdn hybridni pdvod. Vrdmci nasi prace jsme se zaméfili
na studium triploidnich rostlin a jejich predpokladanych rodi¢t v sympatrickych populacich
pomoci pritokové cytometrie, molekularnich metod (AFLP, cpDNA seq.), experimentalni
hybridizace a studia morfologie a ekologie. Na zakladé vysledkl experimentalni hybridizace
a molekularnich metod jsme potvrdili, Ze triploidni rostliny v sympatrickych populacich jsou
pouze hybridniho plvodu, pficemz kfizeni probihd obéma sméry. Hybrid byl nalezen témér
ve vsech studovanych sympatrickych populacich obou taxonU. Obsah jaderné DNA hybrida je
intermediadlni mezi obsahy jaderné DNA rodict, ale vzhledem ktomu, Ze velikost
monoploidniho genomu se u obou rodi¢l vyznamné nelisi, neni mozné pomoci cytometrické
analyzy rozlisit hybridy a potencialné autotriploidni jedince F. calthifolia. Triploidni rostliny
jsou ve vétsiné morfologickych znakl intermedialni mezi rodici, nebo blizsi F. v. subsp. verna.
Generativni rozmnozovani hybrida nebylo zjisténo. Hybrid se ale mnoZi vegetativnhé pomoci
pacibulek a na jednotlivych lokalitach se pak vyskytuje v jednom ¢i nékolika malo klonech.
Studium mikroekologické diferenciace na dvou lokalitdch ukdzalo zfetelnou stanovistni
diferenciaci rodicu, pficemz hybridni rostliny se vyskytovaly v ekologicky intermedialnich
podminkach.
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Cytotypova variabilita, krypticka diverzita a hybridizace u lakusnika
(Ranunculus sect. Batrachium)

Jan Prandl, Petr Koutecky, Pavel Travnicek, Vlasta Jarolimovda, Magdalena Lu¢anova, Eva Koutecka,
Johana Hanzlickova & Zdenék Kaplan

Botanicky ustav AV CR, Zémek 1, 252 43 Prihonice; jan.prancl@ibot.cas.cz

Lakudniky (Ranunculus sect. Batrachium) jsou Casto povaZzovany za taxonomicky nejsloZité;jsi
skupinu vodnich rostlin v Evropé. Jejich vyzkum je komplikovan zejména celkovou redukci télni
stavby, vysokou mérou fenotypové plasticity, vyskytem vnitrodruhové ploidni variability
a Castou hybridizaci. Pomoci pratokové cytometrie doplnéné o pocitani chromozom( jsme
hodnotili rozsahly soubor 3354 jedinct z 612 lokalit, shromazdénych na GUzemi 13 prevainé
stredoevropskych zemi, absolutni velikost genomu byla uréena u 1032 jedincl. Celkem jsme
zaznamenali 34 cytotypl o péti rliznych ploidiich (od diploidd po hexaploidy). Velikost
jaderného genomu se ukazala byt spolehlivym znakem pro rozliSeni vétSiny tradicné
uznavanych druhd, véetné taxond o stejné ploidni Urovni. Ackoli byla variabilita v ploidnim
stupni udavana pro vétsinu evropskych i stftedoevropskych druh(, nase studie odhalila vétsi
pocCet ploidnich drovni pouze u dvou druhl, konkrétné uR. fluitans(2x, 3x)
a R. penicillatus (4x, 6x). Situace ve stfedni Evropé je nicméné znacné komplikovana kvuli
cetnému vyskytu hybridnich a kryptickych taxond. Kryptickd variabilita byla objevena u
druhu R. trichophyllus, u kterého byly zaznamenany tfi signifikantné odliSné tetraploidni
cytotypy, liSici se i ekologicky. Jesté komplikovanéjsi je situace u alopolyploidniho
komplexu R. penicillatus. U tohoto Fi¢niho taxonu bylo zaznamendno celkem Sest cytotypd.
Dale jsme objevili 15 rlznych cytotypl hybridniho plivodu, z nichZz sedm bylo identifikovano
jako ktizenci F1 diky intermediarni velikosti genomu, zbylé cytotypy jsou nezndmého nebo
nejistého plvodu. V fece Ohfi se R. penicillatus podili na vzniku rozsahlého hybridniho roje.
Cetni kfizenci s variabilni velikosti genomu byli odhaleni také ve spole¢nych populacich druhd
R. peltatus a R. trichophyllus, pficemz kfizeni pravdépodobné probiha prevainé jednosmérné
smérem k R. peltatus. Pritokova cytometrie je idedIni metodou pro zakladni vyzkum diverzity
lakusnik(, a rovnéz je schopna odhalit mnohé evolucni procesy, které v této skupiné probihaji.
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Massive polyploidization but no obvious role for polyploids in the radiation
of southern African Oxalis L.: insights from phylogenomics and cytogenetics

Roswitha Schmickl!, Kenneth Oberlander, Vojtéch Zeisek, Hanna Schneeweiss, Eve Emshwiller,
Leanne Dreyer, Aaron Liston & Jan Suda ()
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Diversity is not equally distributed amongst organisms. Certain organismic groups exhibit an
enormous diversity compared to other, often closely related groups, they radiate.
A controversial key trait for radiations is whole genome duplication (WGD). In particular paleo-
WGDs have been demonstrated to have occurred around the onset of radiations, supposingly
co-occurring with events of environmental stress. In contrast to paleo-WGDs, it has
insufficiently been tested if relatively recent polyploidization events have contributed
to increases in diversification; the evidence for increased diversification rates of diploids
compared to neopolyploids is controversial. We chose the southern African clade of the genus
Oxalis (SoA Oxalis) to study the role of WGDs on diversification rate shifts. The geophytic SoA
Oxalis lineage is monophyletic and descended from a South American ancestor; it accounts
for nearly half the species diversity of the genus. We first estimated the frequency of WGDs
in SoA Oxalis, then tested if WGDs are overrepresented in particular clades, and then tested
if WGD corresponds with an increase or decrease in net diversification rate.
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Velkost gendmu v dvoch homoploidnych komplexoch z éelade Asteraceae
Katarina Skokanova, Judita Kochjarova, Barbora Singliarova & Juraj Paule

Centrum bioldgie rastlin a biodiverzity, Botanicky ustav SAV, Dubravskad cesta 9, SK-845 23 Bratislava;
katarina.skokanova@savba.sk

Napriek tomu, Ze v poslednych desatrociach narasta pocet taxonomickych a fylogenetickych
studii vyuZivajucich prietokovu cytometriu, variabilita vo velkosti gendmu v rdmci
homoploidnych skupin (skupin blizko pribuznych rastlin s rovnakym po¢tom chromozémov)
zostava stdle malo Studovana.

V prispevku prezentujeme udaje o velkosti gendmu pre dva homoploidné komplexy
z Celade Asteraceae: skupinu Cyanus tuberosus s 2n=2x=20 a agregat Tephroseris longifolia
s 2n=6x=48. Sulasné genetické analyzy (AFLP, polymorfizmus dizky amplifikovanych
fragmentov) ukazali ich rychlu a pomerne recentnu diverzifikaciu, ktora v obidvoch pripadoch
vyustila do niekolkych alopatrickych genetickych linii. PretoZe zistené genetické linie vo velkej
miere odporuju dostupnym taxonomickym konceptom, obidva komplexy boli nedavno
taxonomicky revidované. Podla nového taxonomického konceptu, skupina C. tuberosus
zahfna 8 druhov a 2 poddruhy vyskytujucich sa na Balkdne a T. longifolia agg. pozostava z 5
druhov a 2 poddruhov rozsirenych v strednej a juznej Eurdpe.

Variabilita relativneho obsah DNA stanoveného pomocou DAPI prietokovej cytometrie
je u oboch komplexov podobna, v skupine C. tuberosus (32 populacii, 197 rastlin) je na drovni
23,1 % a v agregate T. longifolia (41 populdcii, 161 rastlin) na drovni 27,3 %. V obidvoch
komplexoch sme zistili taxonomicky vyznamné rozdiely v obsahu DNA. Variabilita v relativnom
obsahu DNA zaroven korelovala s niektorymi premennymi prostredia, ako je nadmorska vyska
a geografickd poloha. Predpokladdme, Ze k posunu vo velkosti gendmu v rdmci oboch
homoploidnych komplexov doslo v procese alopatrickej speciacie, ktora umoznuje adaptivnu
evoluciu velkosti gendmu vzhladom na r6zne podmienky prostredia.
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Faktory ovliviujici rozsSifeni Anthoxanthum odoratum a A. alpinum
Terezie Simakova?, Zuzana Miinzbergova®? & Véroslava Hadincova?

IKatedra botaniky PFF UK, Bendtskd 2, 128 00 Praha 2; terezie.simakova@gmail.com,
zuzmun@natur.cuni.cz
2Botanicky ustav AV CR, Zdmek 1, 252 43 Priihonice; veroslava.hadincova@ibot.cas.cz

Abychom byli schopni urcit, jak druhy reaguji na zmény prostredi zplsobené klimatickymi
zménami, je tfeba porozumét mechanismim adaptace druhl na Siroké rozpéti
environmentalnich podminek, zjistit, jaké jsou limitujici faktory prostiedi a jak bude druh
reagovat na pfipadné zmény v prostiedi. K tomu se vyuziva vyskovych gradientd, recipro¢nich
transplantacnich experimentld, nebo se tyto experimenty provadi v laboratornich
podminkach. Anthoxanthum odoratum (4n) a A. alpinum (2n) se lisi v zemépisném rozsiteni.
A. odoratum ma velmi Sirokou ekologickou valenci, oproti A. alpinum se nevyskytuje ve vyssich
nadmoriskych vyskach a zemépisnych Sitkach. A. alpinum se vyskytuje pouze tam. Tyto dva
druhy se sice lisi i morfologicky, ale spolehlivé je odliSime pouze pomoci pritokové cytometrie.
Cile nasi studie jsou: (i) porozumét faktoram, které fidi pfirozené rozsifeni druht A. odoratum
a A. alpinum v rliznych zemépisnych Sitkdch a nadmorskych vyskach v ramci evropskych
pohoti, (ii) otestovat efekt kompetice, teploty a vlihkosti jakoZzto mozné faktory ovliviujici
rozsifeni druhu, (iii) porozumét variabilité a specifickym vlastnostem druh, které umoznuji
adaptaci na specifické podminky prostfedi. Predpokladame, Ze kompetice limituje rozsireni A.
alpinum, zatimco nizka teplota bude omezovat rist A. odoratum. Poté, co zjistime, kde se
v ramci evropskych pohofi nachazi spolecné zény vyskytu téchto dvou druhl, provedeme
transplantacni vysevové a kompeti¢ni pokusy mezi zéonami vyskytu jednotlivych druhd.
U rostlin budeme nasledné mérit znaky popisujici rlst, regeneracni strategii a fyziologii.
Abychom zjistili, zda se druhy liSi vodpovédi na zménu teploty, tak stejny experiment
provedeme i v laboratornich podminkach (v klimaboxech). Zde mimoto provedeme parové
kompetiéni pokusy. Stejny experiment provedeme i s druhou generaci rostlin. Zjistime tedy,
zda jsou druhy adaptované pomoci fenotypu (plasticita), ¢i zda zareagovaly pomoci zmén
genotypu a budou tak schopny dalSiho vyvoje i v ménicich se klimatickych podminkach.
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Rates and pathways of (neo)autopolyploid formation in natural populations
of Pilosella rhodopea (Asteraceae)

Barbora Singliarova?, Diego Hojsgaard? & Patrik Mraz?

nstitute of Botany, Plant Science and Biodiversity Centre, Slovak Academy of Sciences, Dubravskd
cesta 9, SK-845 23 Bratislava; barbora.singliarova@savba.sk
2Department of Systematics, Biodiversity and Evolution of Plants, Georg-August-Universitiit
Géttingen, Untere Karspiile 23, D-7073 Géttingen; diego.hojsgaard@biologie.uni-goettingen.de
3Department of Botany, Charles University, Bendtskd 2, CZ-128 00 Prague;
mrazpat@natur.cuni.cz

Despite importance of polyploidy in plant evolution, mechanisms and processes underlying
the origin of polyploidy are still poorly understood. Only handful of studies have estimated
the rates of formation of neopolyploids and their reproduction in natural systems. In this study
we combine embryological observations with Flow Cytometry Seed Screening to investigate
reproductive behavior of diploids and (neo)autopolyploids (triploids and tetraploids) in
natural mixed-ploidy populations of Pilosella rhodopea (Asteraceae). Our results show that
while diploid plants displayed normal development of female gametes mirrored in high seed
sets, polyploids, and especially triploids, had severely reduced production of viable seeds due
to remarkable meiotic irregularities and altered gametogenesis process. The Flow Cytometry
Seed Screening furthermore showed that all cytotypes reproduce sexually despite the
tendencies for aposporic embryo sacs formation in polyploids. Diploid mothers produced
mainly diploid seeds. Polyploid plants produced progeny which considerably varied in respect
of both ploidy level and pathway of formation. Altogether, we observed haploid, diploid,
triploid and pentaploid ploidy levels for pollen grains and haploid to triploid egg cells involved
in seed formation. Six euploid ploidy levels of embryo were ascertained (2x—7x). Diploids
represented the majority (56%), triploids and tetraploids were less common (18% resp. 21%),
and remaining cytotypes (5x, 6x, 7x) were extremely rare. Seed samples also contained
suprisingly high proportion (almost 50%) of aneuploid seeds, although aneuploid plants were
very rare in natural sites. Revealed pathways of particular cytotypes formation confirm and
underline importance of constant gene flow among all ploidies and participation of reduced
and unreduced gametes for (neo)polyploid formation and thus maintenance of ploidy level
variation and frequent occurrence of mixed ploidy populations in P. rhodopea.
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Velikost genomu a genomicky obsah GC bazi ceské flory a jejich ekologicky
vyznam
Petr Smarda

Ustav botaniky a zoologie PFF MU, KotldFskd 2, 611 37 Brno;
smardap@sci.muni.cz

V poslednich letech jsme v nasi brnénské laboratofi naméfili velikost genomu a genomicky GC
obsah pro vétsSinu druh( cévnatych rostlin ¢eské flory. V pfednasce bych rad shrnul vysledky
téchto méreni, na zakladé téchto méreni demonstroval znamé ekologické efekty obou
mérenych genomickych parametrl azminil nékteré jejich hypotetické efekty, jejichz
zkoumdnim se v soucasnosti zabyvam(e).
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kubesovm@gmail.com, kouta@prf.jcu.cz
2Jihoceské muzeum v Ceskych Budéjovicich, Dukelskd 1, 370 51 Ceské Budéjovice; lepsi@seznam.cz,
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Dukladny floristicky vyzkum nutné vyZaduje feSeni mnohych problémd s identifikaci
morfologicky podobnych druhi. Pritokova cytometrie nabizi efektivni a ¢asto dostatecné
reseni spornych otazek. Bystré oko floristd byva prvnim impulzem k rozeznani typl dosud
vdaném Uzemi nerozliSovanym, které lze takto snadno a levné ovérit. Nakalibrované
pozorovaci schopnosti mistnich znalcd vedou krychlému ziskani dat o rozsifeni nové
rozliSenych typl. Na nékolika vybranych pfikladech lze ukazat vyuZiti pratokové cytometrie
ke spolehlivému rozeznani morfologicky podobnych a ¢asto zaménovanych druh(, k rozliseni
v Uzemi dosud prehlizenych taxon(i nebo ke spravnému urceni dlouho chybné ozna¢ovanych
druh(. Vyznamnd je moZnost snadno rozeznat nebo naopak vyloucit vyskyt kfizencd.
Atraktivnim vystupem pratokové cytometrie ve floristické praxi jsou ovérené mapy rozsireni
dosud bézné zaménovanych druh( nebo cytotypd.
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Changes in temperature and moisture and maternal effects interact
to determine germination of a clonal grass
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zuzmun@natur.cuni.cz
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Vigdis.Vandvik@uib.no

With ongoing climate change the need of predicting the future fates of species and
ecosystems is rising. Although many studies on species response to changing conditions have
been done, we still insufficiently understand of the role of specific climatic factors, and their
interactions for germination, a critical stage in life cycle of many plants. To observe response
of germination on possible changes of temperature and moisture conditions, we studied
germination of two closely related grass species of contrasting ecology (Anthoxanthum
odoratum, A. alpinum). The study plants originated from 12 localities situated along a natural
climatic grid in western Norway with factorial combinations of three levels of temperature
and four levels of precipitation. Germination was tested in three temperatures and two
moisture experimental target conditions, simulating field conditions and possible climate
changes.

In wetter conditions, germination percentage and rate of A. alpinum was higher in
changed i.e. warmer conditions, while germination percentage and rate of A. odoratum was
comparable between home and changed i.e. colder conditions. Germination and proportion
of dormant seeds of A. alpinum was strongly negatively affected by increasing temperatures
and declining moisture. The change to drought better tolerated seeds placed in cold
stratification. The seeds collected in the field tolerated transfer to warmer conditions better
than seeds collected from plants cultivated in the experimental garden, although both seed
sets originated from plants from the same localities. From results ensue that it is necessary
to concentrate on changes of conditions for predicting future fates of species and ecosystems.
Simultaneously, the study highlighted importance of cold period for germination, especially
in changes to drought. Species germination response can be different in the filed seeds and
garden collected seeds, in future studies it is suitable respect pattern operating in the field
and in common garden environment.
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Jak prispéla pritokova cytometrie ke studiu chranénych a ohrozenych druht
rostlin v poslednich desetiletich?

Petr Vit
Botanicky ustav AV CR, Zémek 1, 252 43 Prihonice; petr.vit@ibot.cas.cz

Metoda pritokové cytometrie nasla v poslednich dekadach bohaté vyuziti v systematickych,
evolucnich i ekologickych studiich cévnatych i bezcévnych rostlin. Ne kazdé studii se vsak
postéstilo, aby méla prakticky, viditelny dopad. Jednou z mala vyjimek je vyuzZiti dat
z pritokové cytometrie v ochrané ohrozenych rostlin a spolecenstev.

Obdobné jako dalsi biosystematické metody, mlze byt pritokova cytometrie vyuzZita
k snadnéjsi identifikaci rostlinnych druhi, respektive at jiz k rozeznavani novych druh(
(kryptickych taxonll) nebo pro jejich béiné odliSeni od morfologicky blizkych taxon(.
Pratokova cytometrie také nasla uplatnéni pfi zhodnoceni miry hybridizace vzacnych
rostlinnych druhl a bézné se vyskytujicich pribuznych. Tyto hybridiza¢ni udalosti mohou byt
fatalni pro nékteré vzacné taxony, zatimco u jinych pritomnost hybridnich jedincl v populaci
neni zdsadni prekazkou. Vyznamnym pfinosem pritokové cytometrie v oblasti ochrany
prirody mlze také byt moZznost zhodnoceni reprodukénich strategii a reprodukéniho tuspéchu
vzacnych rostlin.

PFi praci s cytometrickymi daty je nutné si uvédomit, Ze metoda neni vSespdasna.
VyuZitelna je pouze v pripadé, kdy existuje rozdil ve velikosti genomu studovanych organismu
i v pripadé rdznych reprodukénich strategii. Tento metodicky pristup také vétSinou nelze
aplikovat sam o sobg, ale jde ruku v ruce s dalSimi biosystematickymi nastroji, jako napr.
mnohorozmérnou morfometrikou, genetickymi analyzami, karyologii. Kombinaci uvedenych
technik Ize efektivné provadét vyzkum chranénych a ohrozenych druh( rostlin a navrhovat
pfipadnd ochranaiskd opatfeni (napf. vybér populaci uréenych k prioritni ochrané)
k dlouhodobému udrzeni a stabilizaci jejich populaci.
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Polyploidni komplex ¢esneku latnatého (Allium paniculatum L.) a jeho
pribuzenstvo (Allium sekce Codonoprasum Reichenb.): budou se prepisovat
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IKatedra botaniky PFF UP, Slechtitelii 27, 783 71 Olomouc; katka.vojtechova@seznam.cz,
miloslav.kitner@upol.cz, martina.oulehlova@upol.cz, martin.duchoslav@upol.cz
2Botanicky ustav AV CR, Zémek 1, 252 43 Priihonice; jandova2michaela@gmail.com

Sekce Codonoprasum predstavuje v ramci rodu Allium evolu¢né mladou skupinu geofytnich
rostlin, jejichz zasobnim organem je tzv. prava cibule a které se poznaji podle dvoucipého
toulce s nestejné dlouhymi cipy. Sekce je rozsitena od afrického pobrezi Sttredozemniho more
pres celou Evropu po Kavkaz. Zastupci sekce vykazuji velkou rozmanitost ve stupnich ploidie
a osidluji rlzna stanovisté, nicméné pro nezkusené oko vypadaji velmi podobné, coZ je
obzvlasté patrné pri studiu herbarovych dokladu, kde se fada determinacnich znakl ztraci Ci
stird. Jejich studium tedy vyZaduje podrobnou préci se zZivym materidlem a studium i takovych
znakd, jako je barva a struktura obalnych Supin cibule. Vzhledem k mnoZstvi popsanych druht
(> 70) razenych do této sekce se v taxonomické literature objevuji snahy tyto taxony
seskupovat do nékolika neformalnich komplexd. Jednim z nich je i polyploidni komplex
A. paniculatum.

Samotny druh A. paniculatum L. byl az do neddvna povaZovan za Siroce rozsifeny druh
v celé mediteranni oblasti, svoji morfologickou variabilitou zastresSujici dalSich pfiblizné tticet
morfologicky velmi podobnych taxon( (druht, poddruhd) s nejasnymi aredly. Velmi dobre to
dokumentuji urcovaci klice jednotlivych evropskych zemi s vyskytem zastupcl této sekce,
které se vzajemné odlisuji pouzitymi koncepcemi/jmény. Nakolik je tato situace zpUsobena
velkou vnitrodruhovou variabilitou nékterych taxon( spojenou s nepfehlednosti pouZivanych
jmen a/nebo skutecné existujici taxonomickou diverzitou je stale nepfilis jasné. Situace je
navic komplikovana tim, Zze kazdym rokem jsou z mediteranni oblasti popisovany 1-4 nové
druhy z této sekce, prevainé vsak na zakladé studia jedné populace. Nar(lstajici pocet
popisovanych taxonU a nedostatek studii zabyvajicich se fylogenezi zastupcl této sekce tak
déla z této sekce jednu z taxonomicky nejkomplikovanéjsich skupin ¢esnek.

Studie si klade za cil rozklicovat — pomoci srovnavaciho studia morfologie, anatomie
listd véetné povrchovych struktur na listu a s vyuzitim molekularnich metod (AFLP, coDNA) —
vztahy vybranych blizce pfibuznych taxonl z komplexu A. paniculatum s vétSimi aredly
(zejména A. paniculatum, A. podolicum a A. fuscum; dale A. carinatum, A. dentiferum,
A. flavum, A. karsianum, A. oleraceum, A. oporinanthum, A. pallens, A. pseudotelmatum,
A. rhodopeum, A. rupestre, A. telmatum). Studium morfologie, anatomie listu a povrchovych
struktur na epidermis listu by dadle mélo pomoci k nalezeni dalSich znakdt, které by umoznily
snazsi identifikaci téchto obtizné determinovatelnych taxonu. Predbézné vysledky napfriklad
ukazuji, Ze koncept Sirokého druhu A. paniculatum je chybny a naddle neudrzitelny,
mj. stfedoevropské populace oznacované timto ndzvem reprezentuji ve skutecnosti nejméné
jeden samostatny taxon na druhové Urovni, pro néjz existuji v literatufe minimalné dvé
vhodnd jména.
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