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Abstract

The Berounka River flows from Plzeò to Prague in W and C Bohemia and has a total length of 138.7 km.
Occurrence of the invasive annual species Echinocystis lobata was repeatedly investigated along the entire
river. Number of its localities (half-kilometre long sections) and length of its stands were recorded. In 1982,
the species was not yet registered at all. In 1992, a single locality appeared near Plzeò and E. lobata has
been spreading since then. In 2002, it occurred at 189 of a total of 278 investigated sections of the river. An
extreme summer flood mid August 2002 caused a moderate decrease in number of localities to 155, which
was followed by an increase again. Three years after the flood (in 2005) the number of localities was 195. A
less extreme flood in early June 2013 destroyed young plants and caused reduction of the number of locali-
ties to 97.

K e y w o r d s : Berounka River, Echinocystis lobata, floods, invasive plants

N o m e n k l a t u r a : Danihelka et al. 2012

Úvod

Echinocystis lobata – štìtinec laloènatý (Cucurbitaceae), jednoletá liána severoamerické-
ho pùvodu, byla ještì pøed 25 lety v Èechách dosti vzácná (Slavík 1986, Chrtková 1990).
Podobnì jako u nìkterých dalších neofytù, pùvodnì pìstovaných pro okrasné úèely, té�
zde záhy došlo k naturalizaci a v posledních desetiletích se druh intenzivnì šíøí. Je øazen
mezi invazní druhy (Pyšek et al. 2012). Vzhledem k pøeva�ující hydrochorii pøedstavují
hlavní koridory šíøení øíèní toky, kde druh nachází ekologické i cenotické optimum (Proto-
popova & Shevera 1998). Porosty s dominantní E. lobata jsou øazeny do asociace Sicyo
angulatae-Echinocystietum lobatae Fija³kowski ex Brzeg et Wojterska 2001 (Chytrý
2009). Druh netvoøí monocenózy, spíše jsou nalézány jednotlivé roztroušené rostliny, v
porostu však mù�e pøevládnout. V pùvodním areálu (severovýchodní a støední èást USA)
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je vázán primárnì na slunné øíèní bøehy v lesnatých územích, kde šplhá po kmenech a� do
výšky 12 m (Silvertown 1985). V našich podmínkách roste pøedevším v ni�ší pobøe�ní ve-
getaci (Chrtková 1990), kterou rychle pøerùstá a pokrývá; na rozdíl od nìkterých jiných in-
vazních rostlin (Reynoutria sp. div.) však domácí rostlinstvo zcela nelikviduje.

Trend šíøení je pozorován pøedevším v nivách ní�inných øek a v záplavových územích
v celé Evropì, na západì výraznìji ne� na východì (Protopopova & Shevera 1998, Bot-
ta-Dukát 2008). Nejranìjší záznamy o zplanìní pocházejí z Rumunska a prvotní evropská
expanze E. lobata vychází z panonské oblasti. Tomu odpovídá i døívìjší výskyt na Sloven-
sku a teprve následné výskyty na Moravì a v Èechách (Slavík & Lhotská 1967). Historic-
ké záznamy z Èeskoslovenska spolu s vlastními daty z vybraných èeských øek uvádí
Rydlo Jar. (2000). Novìjší literaturu o E. lobata shrnují Holeèková (2011) a Balounová
(2013).

Mapy rozšíøení v ÈR publikované v nedávné dobì (Chytrý 2009, Pyšek et al. 2012)
bohu�el obsahují jen velmi fragmentární a nedostateènì excerpované primární údaje a ne-
poskytují tak reálný obraz o rozsahu invaze. Ji� v dobì odevzdání citovaných shrnujících
prací do tisku byl poèet mapovacích polí s potvrzeným výskytem štìtince nìkolikanásob-
nì vyšší, ne� je uvedeno v tìchto mapách. Ze všech 11 mapovacích polí, kterými Berounka
protéká, existovaly v té dobì herbáøové doklady E. lobata. Dalším pøíkladem je Metuje
mezi Náchodem a Jaromìøí, kde byl druh znám ji� více ne� 12 let ze všech 3 polí (Rydlo
Jar. 2000) nebo Labe mezi Chvaleticemi a Mìlníkem (záznamy ze všech 10 polí, Rydlo
Jar. 2007). Ke stejnému závìru, týkajícímu se mapy v práci Mandáka (Mandák 2006), do-
šla ve své práci ji� døíve Holeèková (2011).

Podél Berounky byl druh pozorován od 90. let 20. století (Rydlo Jar. 2000). Vzhledem
k invaznímu chování E. lobata jsme se rozhodli výskyt druhu pravidelnì sledovat na ce-
lém toku Berounky od soutoku M�e a Radbuzy po ústí do Vltavy (délka 138,7 km).

Metodika

Mapování bylo provádìno z lodièky. Zaznamenávali jsme výskyt v pùlkilometrových
úsecích podle øíèní kilometrá�e (první lokalita je dlouhá jen 200 m, všechny ostatní jsou
pùlkilometrové, v�dy mezi celým kilometrem a pùlkou kilometru). Odhadovali jsme veli-
kost porostù trojèlennou stupnicí: 1: délka porostù (ve smìru toku) 1–5 m, 2: 5–100 m, 3:
více ne� 100 m (seètená délka porostù na obou bøezích). Pro hrubý odhad celkové délky
porostù E. lobata na celém toku Berounky v jednotlivých letech jsme pou�ili tyto prùmìr-
né hodnoty pro jednotlivé stupnì: 1 – 3 m, 2 – 52,5 m, 3 – 300 m.

Výzkum celého toku Berounky jsme provádìli v letech 1982, 1992, 2002 (pøed ex-
trémní srpnovou povodní), 2003, 2004, 2005, 2012 a 2013 (po extrémní èervnové povod-
ni). Oproti prùmìrnému prùtoku Berounky v ústí do Vltavy (36 m3/s) se bìhem extrémní
povodnì v roce 2002 prùtok zvýšil 50× (13. 8. èinil kulminaèní prùtok 1800 m3/s), v roce
2013 pak 32× (kulminaèní prùtok 1150 m3/s). Kromì toho jsme v roce 1998 prozkoumali
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dolní tok Berounky z Roztok do Prahy a v roce 2014 úseky mezi Plzní a Roztokami a dále
mezi Berounem a Prahou. V ostatních letech máme zaznamenané jen nahodilé údaje.

V roce 2014 jsme v porostech E. lobata poøídili nìkolik fytocenologických snímkù
podle Braun-Blanquetovy sedmièlenné stupnice èetnosti a abundance.

Výsledky a diskuse

Rozšíøení druhu E. lobata na bøezích Berounky v jednotlivých letech 1982–2013 je uvede-
no na obr. 1 a 2. Poèet lokalit a celkovou délku porostù shrnuje tabulka 1, v tabulce 2 je
dále uvedená souèasná skladba porostù asociace Sicyo angulatae-Echinocystietum loba-
tae.

Š í ø e n í E c h i n o c y s t i s l o b a t a n a b ø e z í c h B e r o u n k y

V roce 1982 E. lobata ještì nikde na bøezích Berounky nerostla. V roce 1992 rostla v jedi-
ném pùlkilometrovém úseku pod Plzní (137,5–137). V roce 1998 v úseku Roztoky – ústí
do Vltavy existovala jediná lokalita na levém bøehu u Èastonic (59,5–59) (Kolbek et al.
1999, Rydlo Jar. 2000). V roce 1999 se E. lobata ji� vyskytovala na mnoha místech na
Køivoklátsku i v Èeském krasu. V roce 2002 pøed extrémní povodní byla E. lobata hojná
od Plznì a� po Beroun, roztroušenì se vyskytovala mezi Berounem a Prahou.

V l i v e x t r é m n í c h p o v o d n í n a v ý s k y t E . l o b a t a n a b ø e z í c h B e -
r o u n k y

Obecnì se soudí, �e povodnì pøispívají k šíøení hydrochorních druhù a mezi nimi i druhù
invazních (napø. Slavík & Lhotská 1967, Décamps et al. 1995, Richardson et al. 2007).
Pøed extrémní povodní v srpnu 2002 rostla E. lobata ve 189 pùlkilometrových úsecích
(hrubý odhad délky porostù byl 6500 m, tab. 1, obr. 1, 2). Povodeò, která probìhla v dobì,
kdy dospìlé rostliny mìly první semena, zpùsobila pomìrnì malé sní�ení výskytu E. loba-
ta. Poèet lokalit se zmenšil na 82 % pùvodního poètu a celková délka porostù se zmenšila
na polovinu (1 rok po povodni; obr. 1, 2). Do 3 let po povodni u� ale poèet lokalit i délka
porostù pøekroèily stav, jaký byl pøed povodní (tab. 1). Podle Bla�kové (2003) mìla povo-
deò v roce 2002 na rostliny E. lobata (podobnì i na køídlatku Reynoutria japonica) mini-
mální dopad, a naopak napomohla šíøení semen.

Extrémní èervnová povodeò v roce 2013, pøesto�e svým rozsahem ménì významná,
mìla mnohem vìtší vliv na porosty E. lobata, proto�e v tuto roèní dobu, kdy je za normál-
ních okolností rùst nejintenzivnìjší, došlo k pøímému znièení mladých rostlin. Rok pøed
touto povodní (v létì 2012) rostla E. lobata na 211 lokalitách (hrubý odhad délky porostù
byl 10 200 m; tab. 1). V létì 2013 rostla E. lobata jen na 46 % lokalit pøed povodní a délka
porostù se zmenšila na 7 % stavu z roku 2012 (obr. 1 a 2).
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Obr. 1. – Rozšíøení Echinocystis lobata na Berounce v horním úseku Plzeò – Roztoky v jednotlivých letech
2002–2005, 2012 a 2013. Velikost koleèka odpovídá délce bøehu v daném bøehovém úseku porostlé popu-
lací štìtince dle popisu na obrázku.
Fig. 1. – Distribution of Echinocystis lobata along banks of the Berounka River in (upper) section Plzeò –
Roztoky in the years 2002–2005, 2012 and 2013. The size of the circles relates to the length of riverbank
overgrown by a population of Echinocystis within a riverbank section, indicated in the picture.
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Semena vy�adují zimní dormanci (Choate 1940), poté jsou schopna klíèit i hluboko
v substrátu, napø. jsou-li pøeplavena povodòovým bahnem (Slavík & Lhotská 1967) a klí-
èení probíhá obvykle synchronnì (Silvertown 1985). Vìtšina semen pravdìpodobnì takto
klíèí po první zimì. Není známo, jakou roli hraje v dynamice druhu semenná banka. Po
èasnìjší povodni, kdy je vìtšina mladých rostlin E. lobata znièena døíve, ne� vytvoøí seme-
na, lze oèekávat menší hojnost i v následujícím roce. Podle dílèích dat, získaných v roce
2014, se však poèet lokalit rok po povodni opìt zvýšil. V úseku mezi Plzní a Roztokami to
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Obr. 2. – Rozšíøení Echinocystis lobata na Berounce v dolním úseku Roztoky – Praha v jednotlivých letech
2002–2005, 2012 a 2013. Vysvìtlení viz obr. 1.
Fig. 2. – Distribution of Echinocystis lobata along banks of the Berounka River in (lower) section Roztoky
– Praha in the years 2002–2005, 2012 and 2013. See Fig. 1 for details.
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bylo navýšení ze 47 lokalit v roce 2013 na 76 lokalit v roce 2014 a mezi Berounem a Pra-
hou z 29 lokalit na 33. To hovoøí pravdìpodobnì pro existenci a význam semenné banky
pøi obnovì porostù, nebo� podle našeho pozorování nedošlo po povodni v tomté� vegetaè-
ním období k dalšímu klíèení.

Závìr

Dlouhodobé sledování Echinocystis lobata na Berounce ukázalo, �e výrazné rozšíøení tu
nastalo teprve kolem roku 2000. Od té doby má E. lobata tendenci ke stále hojnìjšímu vý-
skytu. Porovnáním stavu pøed povodnìmi a po nich jsme vysledovali, �e na dynamiku dru-
hu mají pøirozený regulaèní vliv zejména povodnì na pøelomu jara a léta, proto�e tehdy
jsou výraznì eliminovány stávající porosty døíve, ne� by došlo k dozrání semen. V té�e se-
zónì (2013) jsme po povodni nepozorovali nástup další generace ze semenné banky, pou-
ze dospìlé rostliny, které povodeò pøe�ily.

V sekundárním areálu pøedstavuje E. lobata urèité riziko pro pùvodní druhy (rychlé
pøerùstání) a pro pìstované zástupce èeledi Cucurbitaceae (vektor viru okurkové mozai-
ky). E. lobata je pøíkladem druhu, jeho� zastoupení je dlouhodobì podhodnoceno nejen v
Èeské republice, ale i v celém evropském subareálu, a vy�aduje pravidelné a podrobné sle-
dování.
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rok A B

1982 0 0

1992 1 3

2002 189 6500

2003 155 3300

2004 166 2600

2005 195 8400

2012 211 10200

2013 97 700

Tab. 1. – Poèet lokalit (pùlkilometrových úsekù) E. lobata (A) a hrubý odhad celkové délky porostù v met-
rech (B) na bøezích Berounky v jednotlivých letech.
Tab. 1. – Number of localities (half-kilometre sections) of E. lobata (A) and rough estimate of the total
stand length in metre (B) along banks of the Berounka River in different years.
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Tab. 2. – Fytocenologické snímky asociace Sicyo angulatae-Echinocystietum lobatae Fija³kowski ex Br-
zeg et Wojterska 2001 na bøezích Berounky.
Tab. 2. – Phytosociological relevés of the Sicyo angulatae-Echinocystietum lobatae association on the Be-
rounka riverbanks. L = left bank, P = right bank.

èíslo snímku 1 2 3 4 5 6 7 8

lokalita (øíèní km, bøeh) 127.6L 119.5L 115.2L 104.4P 99.3P 93.4P 83.2P 6.9P
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Salix triandra . . . . . . . 4
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