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Abstract:

Karlovské buciny National Nature Reserve in North Bohemia
(58.3 ha) preserves beech forests up to 200 years old on limestone
bedrock, rich in orchids and macromycetes. A lichen inventory
revealed 121 species, including many regionally rare taxa, mostly
restricted to low rocky outcrops in the forest. Microlichens (83.5%)
predominated in the area. Epiphytic communities used to be
strongly affected by acid rain in the past, hence most trees currently
almost lack lichens. Higher lichen diversity is found on trees with
a higher bark pH (e.g. Fraxinus excelsior) and generally in sunlit
places, such as crowns. The most interesting records are
represented by Agonimia globulifera, Catinaria atropurpurea,
Lemmopsis arnoldiana, Scytinium tenuissimum, Staurothele
hymenogonia, Thelidium minutulum, Thelocarpon magnussonii,
T. olivaceum, Verrucaria nigroumbrinaand V. polysticta.
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UvoD

Narodni prirodni rezervace Karlovské buciny (340-606 m n. m.) se rozpro-
stira na severnich svazich Jestédského hrbetu nedaleko od Liberce, mezi
obcemi Karlov pod Jestédem a Krystofovo udoli (Mackovéin et al. 2002).
Zaujima plochu 58,28 ha s 50 m Sirokym ochrannym pasmem po obvodu.
Bylavyhlasenavroce 1973 (IFER 2021). Predmétem ochrany je ekosystém
kvétnatych bucin na krystalickych vapencich az dolomitech se zachovalou
kalcifilni kvétenou, ktery v §irS§im regionu nema obdobu. Lokalita je
fragmentem pfirodé blizkého listnatého lesa a jakymsi ostrovem v pre-
meénénych lesnich komplexech Jestédského hrbetu, kde bez ohledu na
lesni vegetacni stupné jednozna¢né dominuje smrk (Mackov¢in et al.
2002).
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Ve stromovém patfe vlastniho chranéného tizemi prevazuje buk, vtrou-
Seny jsou javor klen, jasan, lipa malolista a smrk. Zdejsi lesni porosty byly
v minulosti pomérné intenzivné vyuzivany jako zdroj dreva. Nejstarsi
buciny v zapadni ¢asti NPR dosahuji stari okolo 200 let. Kvuli vysokému
stavu zvére v okoli, ktery blokoval prirozenou obnovu lesa, byla lokalita
v letech 2011 a 2012 oplocena (IFER 2021). V podrostu vapnomilnych
buéin nalezneme nékolik vzacnych a chranénych druhti, a to predevsim
z celedi vstavacovitych. Patri k nim napriklad okrotice cervena (Cephalan-
thera rubra) a o. bila (C. damasonium), koralice trojklanna (Corallorhiza
trifida), krustik drobnolisty (Epipactis microphylla), z dalsich vzacnéjsich
druht také mésicnice vytrvala (Lunaria rediviva) a aron plamaty (Arum
maculatum; Mackovcin et al. 2002). Vyznamna je také mykobiota hub, coz
dokazuje zna¢né mnozstvi nalezti ohrozenych druhu (Slavicek 2012).
Uzemi je vyznamné také pro nékteré druhy bezobratlych, ptaka a neto-
pyrua (IFER2021).

V minulosti zfejmé nikdy nebyl proveden pruzkum lichenoflory
v oblasti Karlovskych bucin. V literature a databazich se podarilo nalézt
pouze dva udaje o vyskytu dutohlavek Cladonia coniocraea a C. fimbriata
v diplomové praci P. Petrika (Petfik 2000).

METODIKA

Terénni pruzkum byl proveden v ramci ¢tyt celodennich exkurzi v letech
2012 (J. Malicek & J. Vondrak), 2020 (J. Malicek & E. Konecna; dvé exkur-
ze) a2021 (J. Mali¢ek). PolozKky jsme urcovali pomoci standardnich mikro-
skopickych metod, stélkovych reakci a tenkovrstvé chromatografie (TLC).
Sbirany material je uloZen v soukromém herbari J. Malicka (JM) a v her-
bafi Botanického uistavu AV CR (PRA). Udaje o vyskytu liSejniku jsou
soucasti databazi Dalibor (Botanicky tustav AV CR) a NDOP (AOPK CR).
Souradnice jsou uvedeny v systému WGS-84. Nomenklatura liSejnikt je
sjednocena dle webu dalib.cz (Malicek et al. 2021), kategorie ohrozZeni dle
Cerveného seznamu lisejnikt1 Ceské republiky (Liska & Palice 2010).

Zkratky substratu [Substrate abbreviations]: as — kysela ptida [acidic
soil], Aln - Alnus glutinosa, Apl - Acer platanoides, Aps - Acer
pseudoplatanus, bryo — mechorosty [bryophytes], Car — Carpinus betulus,
con — beton [concrete], Cra — Crataegus sp., Fag — Fagus sylvatica, hum -
humus [humus], Ig — drevo [dead/decaying wood], Pic — Picea abies, Qro —
Quercus robur, sil - silikatové skaly a kameny [siliceous rocks and stones],
Til - Tiliasp. (hlavné T. cordata).

Hojnost v iizemi [Species abundance]: Plus pred lomitkem v zavorce
znaci zaznam druhu v roce 2012, minus absenci [a plus before a slash
indicates presence of the species in 2012, a minus its absence]. Cisla znaci
prezence béhem recentniho vyzkumu v letech 2020-2021, minus absenci

[numbers indicates presence during the recent survey in 2020-2021,
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a minus absence]: 1 — vzacné, max. tri nalezy [rare, up to three records],
2 —roztrousené, 4-10 nalezti [scattered, 4-10 records], 3 — hojné, vice nez
10 nalezti [common, more than 10 records].

Dalsi zkratky [Other abbreviations]: VU - zranitelné taxony [vulnerable
taxa], EN — ohrozené taxony [endangered taxa], JM — sbér ulozen v herbari
J. Malicka, cislo znaci pocet polozek [voucher deposited in the personal
herbarium of J. Mali¢ek, a number indicates the number of specimens],
JV — sbiral J. Vondrak, sbér ulozen v herbari PRA [collected by J. Vondrak,
voucher deposited in herbarium PRA].

VYSLEDKY A DISKUSE
Seznam zaznamenanych druhi [List of recorded species]

V uzemi NPR Karlovské buéiny jsme béhem pruzkumu zaznamenali
celkem 121 druhu liSejnikti. Z celkového poctu taxont je jedenact (tj. 9 %)
fazenych dle Cerveného seznamu liSejniku (Liska & Palice 2010) do kate-
gorii ohrozenych druhti (8 druht1 VU - zranitelné, 3 druhy EN - ohrozené).
Nejvice zastoupenou ekologickou skupinou byly epifytické liSejniky
(60 druhti), nasledovaly saxikolni (46 druhu), lignikolni (22) a terikolni
(19). Nekteré druhy se vyskytovaly na vice typech substratti.

Absconditella delutula (+/-) — sil (JV)

Absconditella lignicola (+/1) - dw (JM, JV)
Absconditellarubra(-/2) - Fag (JM)

Acarospora glaucocarpavar. cumulataArn. (+/1) - Ir, sil (JM3)
Acarospora moenium (+/-) — con

Agonimia allobata (+/-) — bryo-cs, Fag (JV2)

Agonimia flabelliformis (+/1) — Apl, dw (JM2)

Agonimia globulifera(-/1) — bryo-cs (JM)
Agonimiarepleta(+/2) — Apl, cs, Fag, Fra (JM3, JV)
Agonimia tristicula (+/2) — bryo-cs, bryo-Ir

Amandinea punctata(-/1) - Aps, Fag

Anisomeridium polypori(+/3) — Apl, Aps, Fag, Fra, Ulm
Arthonia spadicea (+/2) — Apl, Aps, Qro, Til

Bacidinacf. adastra(-/1) — dw (JM)

Bacidina egenula(-/1) - Ir (JM)

Bacidinamendax(-/1) — Fra

Bacidina sulphurella(-/3) - Apl, Aps, Fag, Fra, Til, Ulm
Baeomyces rufus (+/2) — as

Bilimbia sabuletorum (+/3) — bryo-Apl, bryo-cs, bryo-Ir, con, Ir (JM)
Buellia griseovirens (+/2) — Aps, Fag, Fra

Caeruleum heppii(+/2) — 1Ir (JM2)

Caloplaca chlorina(+/-) —Ir (JV)

Caloplaca flavocitrina (+/1) — con, Ir
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Caloplaca obscurella(-/1) - Fra, Sam (JM)

Candelariella aurella (+/1) — con, Ir

Candelariella efflorescens agg. (+/2) — Apl, Aps, Fag, Fra

Candelariella xanthostigma (-/1) — Fag

Catillaria chalybeia (/1) = Ir (JM)

Catillaria nigroclavata (VU; —/1) — Fra

Catinaria atropurpurea (EN; —/1) — Fra (JM)

Chaenotheca chrysocephala (+/-) — dw

Chaenotheca xyloxena (VU; +/1) - dw (JM, JV)

Circinaria contortas. str. (+/1) = 1Ir

Cladonia coniocraea (+/3) — as, Bet, Fra, hum, Qro

Cladonia fimbriata (+/2) — as, bryo-as, dw, Fag

Clauzadea monticola (-/2) - Ir (JM2)

Coenogonium pineti (+/3) — Apl, Aps, Bet, cs, Fag, Fra, Pic, Qro, Til, Ulm
Jv)

Enchyliumtenax(-/2) - bryo-Ir, cs (JM)

Graphis scripta(VU; —/1) — Fag

Gyalectajenesis (+/3) — Ir (JM2, JV)

Halecania viridescens (-/1) - Fra (JM2)

Hypocenomyce scalaris (/1) — Bet, Pic

Hypogymnia physodes (-/2) — Aps, Fag, Pic

Hypogymnia tubulosa(-/1) — Aps

Lathagrium auriforme (—/2) - Ir (JM)

Lecania cyrtella(-/1) - Fra, Sam

Lecanianaegelii(-/1) — Fra

Lecanora conizaeoides (+/2) — dw, Fag, Pic

Lecanora expallens (-/1) — Qro

Lecanora leptyrodes (/1) — Fra (JM)

Lecanora pulicaris (+/3) — Fag, Fra (JM)

Lecanora salignaagg. (-/1) — dw, Fra

Lecidella stigmatea (+/-) —1r (JV)

Lemmopsis arnoldiana (/1) — 1r (JM)

Lepraria elobata (-/3) — Apl, dw, Fag, Pic, Til (JM)

Lepraria finkii(+/3) — Apl, Aps, bryo-Ir, dw, Fag, Fra, Ir, sil, Ulm

Leprariaincana(+/2) — Apl, Aps, Fag, Fra, Qro (JM)

Leprariajackii(-/3) - Apl, Aps, as, Bet, Til

Leprariarigidula (-/1) — Fra

Melanelixia glabratula (-/2) — Aps, Fag, Fra, Til

Melanelixia subaurifera (VU; —/1) — Aps

Micarea botryoides (-/1) - Fag (JM)

Micarea byssacea(-/1) - Apl (JM)

Micarea micrococcaagg. (+/-) — dw (JV)

Micarea misella (+/-) — dw (JM)

Micarea peliocarpa (-/1) — as, sil (JM)
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Micarea viridileprosa (-/1) — dw

Muyriolecis dispersaagg. (-/1) - 1r

Muyriolecis persimilis (-/1) — Aps, Fra (JM)

Parmelia sulcata (-/2) - Aps, Fag, Qro

Parmeliopsis ambigua (+/-) — Fra

Peltigera praetextata(-/1) - cs

Phaeophyscia endophoenicea (EN; -/2) - Apl, Aps, Fag, Fra
Phaeophyscia orbicularis (-/1) — Sam

Phlyctis argena(-/1) - Fag

Physcia adscendens (-/1) — Aps, Fra
Physciatenella(-/3) — Apl, Aps, dw, Fag, Fra

Piccolia ochrophora(-/1) — Fra

Placynthielladasaea (+/-) — dw (JM)

Placynthiella icmalea (+/3) — as, dw, Qro

Porina aenea(-/3) - Apl, Aps, Fag, Fra, Ulm

Porina chlorotica (-/2) — sil (JM)

Porina leptalea (EN; +/3) — Apl, Aps, Fag, Pic (JM, JV)
Porpidia crustulata(-/1) - sil (JM)

Porpidia soredizodes (—/2) — sil

Porpidia tuberculosa (-/1) — sil

Protoblastenia rupestris (+/2) — Ir

Pseudevernia furfuracea(-/1) — Aps, Fag

Sarcogyne regularis (+/1) — con, Ir (JM)

Sarcosagium campestre (/1) — dw

Scoliciosporum chlorococcum (+/-) — Aps
Scoliciosporum sarothamni(+/3) — Apl, Aps, Fag, Fra, Sam
Scoliciosporum umbrinum (+/-) — sil

Scytinium pulvinatum (+/2) — bryo-Ir, cs (JM)
Scytinium tenuissimum (VU; —/1) — cs (JM)
Staurothele hymenogonia (-/1) — Ir (JM2)

Steinia geophana (+/ 1) — dw (JM, JV)

Thelidium minutulum (+/-) = 1Ir (JV)

Thelocarpon epibolum (+/-) — dw (JM)

Thelocarpon lichenicola (+/-) — dw (JV, sub cf. strasseri)
Thelocarpon magnussonii (+/-) — sil (JM)
Thelocarpon olivaceum (+/-) — sil (JM)

Trapelia coarctata(-/1) — sil (JM)

Trapelia elacista (-/1) - sil

Trapelia glebulosa (-/1) - sil (JM)

Trapeliopsis flexuosa (-/1) — dw

Trapeliopsis gelatinosa (+/1) — as (JM)

Trapeliopsis granulosa (+/2) — as, dw, Fag
Trapeliopsis pseudogranulosa (+/2) — as, Bet, Fag, hum (JM)
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Verrucaria dolosa (-/1) - 1r, sil (JM2)
Verrucaria hochstetteri(VU; —/1) — Ir (JM)
Verrucaria hydrophila (VU; —/1) - sil (JM)
Verrucaria muralis (+/ 1) — Ir (JMZ2)
Verrucaria nigrescens (+/-) —Ir, sil (JV)
Verrucaria nigroumbrina (-/1) — Ir (JM)
Verrucaria polysticta(+/1) - Ir (JM, JV)
Verrucaria praetermissa (VU; —/1) — sil
Verrucaria viridula (-/1) — Ir (JM)

Violella fucata (+/-) — Fag (JM)
Xanthoria parietina(-/1) — Fag
Xanthoria polycarpa(-/1) — Aps, Fra, Ir

Komentar k vyznamnému nalezu

Verrucaria nigroumbrina

Malo znama bradavnice, charakteristicka napadnou, hnédou, viceméneé
areolovitou stélkou, ktera je v okoli peritécii rozpraskana. Peritécia jsou
z poloviny az dvou tretin zanorena, askospory dosahuji velikosti
16-25(-27) x 8-10(-13) um (Krzewicka 2012). Druh pfipomina béznou
V. nigrescens, ktera se liSi napr. cernou bazalni vrstvou. Velmi podobnymi
liSejniky jsou V. fuscoatroides a V. nigrofusca, které byly navrZeny jako
synonyma této bradavnice (Krzewicka 2012). Taxonomické pojeti zde
uvadénych polozek nasleduje vyse zminénou studii. Verrucaria nigroum-
brinaje druhem vapnitych skalnich substratii na otevienych stanovistich.
Z naseho uzemi byl v minulosti vicekrat uvadén (napr. Servit 1954).
Ziejme se jedna o prehlizeny lisejnik s roztrousenym vyskytem.

Dalsi iudaje z CR [Other records from the Czech Republic]: North Bohemia. Mimon,
Hradéany: Hradcanské stény, sandstone rock 1.6 km from village, 50°37'20''N,
14°40'42"'E, alt. 290-330 m, on calcareous sandstone, leg. J. Malicek & Z. Palice
27 July 2009, det. O. Breuss (herb. J. Malicek 2258). Central Bohemia. Dubenec,
uranium heap E of prison, 49°41'11"N, 14’04 '13"E, alt. 520-530 m, on Ca-rich siliceous
stone, leg. J. Malicek et al. 18 September 2020 (herb. J. Malicek 13909).

Spolecenstva liSejnika

Lignikolni spoleéenstva

Spolecenstva liSejnikti na dfeveé byla druhoveé chuda. Diivodem je relativné
nizky pocet velkych kusti mrtvého dreva a také jejich prevazné bukovy
puvod. Bukové drevo je pro liSejniky vyrazné méné vyznamné nez drevo
jehlicnant €i dubt. Nejhojnéjsim lignikolnim zastupcem byla Placyn-
thiella icmalea. Ze vzacnéjSich druhti jsme na parezu zaznamenali druh
Agonimia flabelliformis. V tzemi rostl velmi vzacné prachoulecek
Chaenotheca xyloxena, ktery byva obvykle hojnym liSejnikem starsich
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lesti. Jednotlivé byly pozorovany napt. Micarea viridileprosa, Sarcosagium
campestre a Steinia geophana.

Epifyticka spolecenstva
Epifyty byly druhové nejbohatsi ekologickou skupinou v rezervaci. Vyssi
diverzita je podporena mnozstvim dostupnych substrati — raznych druhu
stromu. Nejvice druhu (32) jsme zaznamenali na dominantnich bucich,
nasledoval jasan (30), javor klen (25) a javor mléc (18). MakroliSejniky byly
vyrazné méne zastoupeny (15 druhti, 25 %) a prevladaly drobné korovité
krusty.

V druhovém sloZeni prevazovaly béZné nitrofilni a acidofilni liSejniky.
Na bucich dominovaly napr. druhy Coenogonium pineti, Lepraria elobata,
Porina aeneaa Scoliciosporum sarothamni. Na stromech s vy$5im pH borky
se hojné objevovaly napr. Anisomeridium polypori a Bacidina sulphurella.
Nejvice epifytickych liSejnikt1 se koncentrovalo v korunach stromu a na
svétlych mistech, kde bylo zaroven riiznorodé slozeni drevin. Konkrétné se
jednalo hlavné o vrcholové partie rezervace nebo tidoli potokt (napt. tidoli
pri jihovychodnim okraji NPR). Presto 1ze epifyticka spolecenstva Karlov-
skych bucin hodnotit jako velice ochuzena imisni zatézi v minulosti a vzac-
néjsi druhy jsou zde zcela ojedinélé. Za zminku stoji pouze vyskyt
Catinaria atropurpurea (jediny strom), Graphis scripta, Phaeophyscia
endophoenicea a Porina leptalea. Naopak zrejmé casto se zde objevuje
velmi nenapadny mikroliSejnik Absconditella rubra, ktery je typicky prave
pro druhove siln€ ochuzena acidofilni spolecenstva epifytickych liSejniku.

Saxikolni spolecenstva

Nejbohatsi epiliticka spolecenstva se soustredila na nizké, max. nékolik
metrt vysoké vychozy zastinénych vapencti, které jsou omezeny pouze na
zapadni okraj NPR. Spolec¢né s drobnym zastinénym lomem na upati
vapencového hrbetu byly nejcennéjsi oblasti rezervace. Hostily nékolik
vzacneéjsich liSejnikt, napr. Acarospora glaucocarpa, Caeruleum heppii,
Lathagrium auriforme, Lemmopsis arnoldiana, Staurothele hymenogonia,
Thelidium minutulum, Verrucaria nigroumbrina a V. polysticta. Ze zasadi-
tych substratii byly velmi okrajové také zkoumany betonové podklady
a nasep v okoli zeleznicni traté. Zde rostly v zasadé jen Siroce rozsirené
mikrolisejniky.

V lesnich porostech se vyskytovaly také drobné, prevazneé silikatovée
kameny, roztrousené zvlasté kolem vyvrata. Ty jsou idealnim substratem
pro ruzné pionyrské liSejniky, napt. zastupce rodu Trapelia. Byly zde
zjistény i fidce uvadéné a velmi nenapadné efemérni druhy, jako jsou
Absconditella delutula, Thelocarpon magnussonii a T. olivaceum. Zpestre-
nim saxikolnich spolecenstev bylo tidoli potoka pri jihozapadnim okraji
rezervace, které je misty napadné kamenité. Dominovalo zde nékolik
zastupctl rodu Porpidia. Zjistény byly také vodni bradavnice Verrucaria
hydrophilaa V. praetermissa.
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Terikolni spolecenstva

V tuzemi byla zastoupena kyselomilna i bazifilni ptidni spolecenstva.
Kyselomilna rostla hlavné na vyse polozenych, odvapnénych mistech.
Objevovaly se zde napt. druhy Baeomyces rufus a nékolik zastupct rodu
Trapeliopsis. Vapnomilna spolec¢enstva byla vazana hlavné na blizké okoli
vapencovych vychozt1 v zapadni ¢asti NPR. Zde se vyskytovaly i dva po-
mérné vzacné druhy, Agonimia globulifera a Scytinium tenuissimum, které
nejsou odjinud ze severnich Cech znamy. Na jediné mikrolokalité rostla
havnatka Peltigera praetextata.

ZAVER

NPR Karlovské buciny lze z lichenologického hlediska hodnotit jako
prumeérné bohatou rezervaci. Jeji vyznam vSak tkvi ve vyznamném
regionalnim obohaceni lichenofléry o druhy, jeZ se v okolni krajiné¢ (témér)
nevyskytuji. To je dano vapencovym podlozim, které je v severnich
Cechach vzacnosti. I pfes velmi omezenou rozlohu vychozi1 vapence v re-
zervaci zde ma nékolik druhti své jediné znamé recentni lokality v této
casti CR: Agonimia globulifera, Lathagrium auriforme, Lemmopsis
arnoldiana, Scytinium tenuissimum, Staurothele hymenogonia, Thelidium
minutulum, Verrucaria hochstetteri, V. nigroumbrina a V. polysticta. Dalsi
zajimavosti rezervace je vysoké zastoupeni mikroliSejnikt (101 druhu,
83,5 %), z nichz mnohé patii k méné znamym ¢i fidce uvadénym.
Zazminku stojinapr. Thelocarpon magnussoniia T. olivaceum.

Zdejsi lesy jsou druhové chudé. Byly v minulosti vyrazné postizeny
kyselymi desti, které vyhladily prakticky veskerou epifytickou licheno-
floru (napf. Andél & Cernohorsky 1978). Na nizké diverzité se podepsaly
také stinné, prevazné bukové porosty relativné nizkého stari (max. 200 let)
s omezenym mnozstvim mrtvého dreva a silné narusenou kontinuitou
v minulosti (vlivem lesnického hospodareni). I presto se zde objevuje né-
kolik malo vzacnéjsich lisejnika (Catinaria atropurpurea, Porina leptaleq).
Vétsina vzacnéjSich druht je vazana na vychozy vapence na hrbitku pri
zapadnim okraji rezervace. Tuto cast lze jednoznacné povazovat i za
nejcenné;jsi z lichenologického hlediska a lokalni horké misto biodiverzity
(hot-spot). K dalsim cennym mistiim patii tdoli potoktl a svétlejsi ¢asti
lesa, kde jsou navic primiSeny jesté dalsi druhy drevin.
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