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Abstract

Research of flora and vegetation of anthropogenic habitats has a history of more than 200 years in Slovakia.
In the paper, the research over the last 25 years (realized in the period 1991-2017, esp. since the esta-
blishment of the Slovak Republic, Central Europe) is reviewed. New data and knowledge of the anthropo-
genic habitats and their biodiversity (plants) are presented. They deal with the development in synanthropic
terminology, taxonomy and biology of aliens in the last eight volumes of the Flora of Slovakia (published in
the period 1992-2016), research into synanthropic flora, esp. rare and threatened weeds, new localities and
distribution of aliens, plant invasions and invasive alien species, synanthropic vegetation and invasibility
of habitats. Anthropogenic habitats comprise arable land, vineyards, orchards, energy plant plantations, old
agrarian forms of relief, fallows, towns and villages, cemeteries, castle ruins, old walls, pits, heaps, waste
heaps, railway habitats, roadsides, river harbours, bait sites and clearings. Progress in theory, concepts, po-
pulation-biological and biomass production research is evident from this survey. A bibliography of the
(more than 830) papers is included in an electronic appendix.
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Uvod

Vyskum synantropnej flory a vegetacie Slovenska ma viac ako 200 ro¢nu historiu (Holu-
by 1896). Uz prva kvetena mesta Bratislavy a okolia ,,Flora Posoniensis* (Lumnitzer
1791) obsahuje kompletny stipis povodnych, nepévodnych a pestovanych druhov, ktoré sa
vyskytovali v samotnom meste a v jeho okoli (cf. Elias st. 1994, Medvecka et al. 2012).
V roku 2017 uplynulo 70 rokov od publikovania prvej podrobnej stidie o synantropne;j
flore mesta Trnava a blizkeho okolia na zapadnom Slovensku (Frantova 1947, cf. Elias st.
2012). Vyskum synantropnej vegetacie Slovenska sa zintenzivnil po roku 1969, ked’ bola
zalozena pracovna skupina pre vyskum synantropnej flory a vegetacie Slovenskej bota-
nickej spolocnosti, ktora v sucasnosti pracuje ako sekcia. Vytvorila sa skupina Specialis-
tov — synantropnych botanikov, ktori sa orientovali na vyskum synantropnej flory
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a vegetacie Slovenska (Elias st. 1994). Od roku 1970 zorganizovala pat’ medzinarodnych
vedeckych konferencii o synantropnej flore a vegetacii (1970 — Tisovec, 1973 — Bratisla-
va, 1976 — Bratislava, 1984 — Bratislava, 1988 — Martin) (Magic 1971, Krippelova 1974,
1978, Mucina et al. 1984, Zaliberova et al. 1988). Aktivity skupiny, resp. sekcie prispeli
k poznaniu velkej r6znorodosti synantropnej flory a vegetacie Slovenska od nizin az do
vysokych pohori (Vysoké Tatry).

Po roku 1990 systém Statom planovaného a financne zabezpeceného zakladného
vyskumu formou pétrocnych Ciastkovych uloh zanikol. Vyskum flory a vegetacie na an-
tropogénnych stanovistiach sa realizoval prostrednictvom kratkodobych (obvykle trojroc-
nych) vyskumnych projektov podporovanych $tatnou grantovou agentlrou, pripadne
z inych (aj zahrani¢nych) zdrojov. Niektoré¢ navrhy projektov sa spociatku nedarilo presa-
dit,, napr. projekt ,,Ohrozenie chranenych tizemi SR invaziou nepdvodnych druhov rastlin
do prirodzenych fytocenoz predkladany v roku 1990 (cf. Gojdicova et al. 2002). Neskor
viaceré projekty priniesli pozoruhodné vysledky v oblasti synantropnej botaniky, krajin-
nej ekoldgie ¢i zahradnictva, ktoré su prinosom nielen pre poznanie synantropnej flory
a vegetacie Slovenska, ale nasli uplatnenie aj v ochrane prirody a zivotného prostredia,
karanténnej sluzbe, v pol'nohospodarstve a environmentalnej bezpecnosti. Spomeniem
vyskumny projekt ,,Ekoldgia a manazment invaznych zavleenych druhov rastlin®, ktory
sa riesil v rokoch 1999-2001 na Katedre ekoldgie Fakulty zdhradnictva a krajinného
inzinierstva SPU v Nitre a na ktorého rieseni sa podiel’alo niekol’ko doktorandov.

Prehl’ad vysledkov vyskumu (synantropnej) flory a vegetacie na antropogénnych sta-
novistiach na Slovensku (Elias st. 1992, 1996, Ruzickova 1992, 1996) od roku 1990 nebol
doposial’ publikovany. Publikovali sa iba Ciastkové prehlady a bibliografie. Elia$ st.
(2010) publikoval prehl’ad vyskumu burinovej flory a vegetacie vinohradov na Slovensku.
Medvecka et al. (2012) zverejnili v elektronickej prilohe prispevku rozsiahlu, hoci netpl-
nq, bibliografiu prac o adventivnych rastlinach Slovenska. Elias st. (2016) publikoval bib-
liografiu popula¢nej bioldgie rastlin, v ktorej su zahrnuté aj prace o synantropnych
druhoch rastlin. Elias st. (1995) v prehl'ade vyskumu dynamiky vegetacie na trvalych plo-
chéch na Slovensku uvadza aj vyskum na antropogénnych stanovistiach (polia, vinohrady,
rumoviska, kontaminované pody).

Tento prispevok nadvizuje na predchadzajice prehl'ady vyskumu synantropnej flory
a vegetacie Slovenska do roku 1990 (Jehlik 1972, 1998a, Krippelova 1975, 1984, Elias st.
1988, 1994, 2005, Mucina 1990). Je venovany obdobiu po roku 1990. Zahfia teda viac
ako 25-rocné obdobie aviac menej sa prekryva s25-rocnym obdobim existencie
Slovenskej republiky (od roku 1993).

Material a metody

Stcasny stav vyskumu flory a vegetacie antropogénnych biotopov na Slovensku je spra-
covany podla prac zverejnenych v domacich a zahrani¢nych casopisoch, postupovych
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(zaverecnych) prac studentov a doktorandov a inych dostupnych zdrojov. Do prehl'adu st
zahrnuté predovsetkym povodné vedecké prace, ktoré boli publikované po roku 1990 az
do roku 2017. Ostatné prace sa zahrnuli v pripadoch, ak predstavuji prinos k poznaniu sy-
nantropnej flory a vegetacie Slovenska a k rozvoju synantropnej botaniky na Slovensku.
Informécie sa ziskali z tlaéenych ¢asopisov, ¢asopisov publikovanych online a d’alsich in-
ternetovych zdrojov, vratane osobnych stranok botanikov.

Prehl'ad ma dve Casti. V prvej Casti s ziskané informacie uvedené podl'a problematiky
a zhodnotené podl'a publikovanych prac. V druhej Casti prehl'adu je bibliografia prac pub-
likovanych v rokoch 1991-2017, na ktoré sa v prvej Casti odvolava.

Prvé cast’ prace je Strukturovana podla problematiky so zameranim na jednotlivé an-
tropogénne biotopy a ich fytodiverzitu, resp. druhy rastlin a ich spolocenstva (vegetaciu).
Antropogénne biotopy su clovekom vytvorené stanovistia (,,man-made habitats®),
ovplyvitované l'udskou &innostou (Elias st. 1992, 1996). Clovek vytvara nové stanovistia
a meni ekologicka heterogenitu krajiny. Porasty prirodzenej vegetacie st obvykle uplne
nahradené synantropnou vegetaciou ako vysledok antropickych disturbancii prirodného
prostredia (pol'nohospodarska a stavebna Cinnost, urbanizécia a industrializacia ai.).
Nové¢ prostredie je prilezitost'ou pre uplatnenie sa a vyvoj roznych druhov organizmov.

Druh4 cast prace — bibliografia prac publikovanych v rokoch 1991-2017 — je rozsiah-
lejSia a je prilozend v elektronickej prilohe. Bibliografia je Strukturovand rovnako ako tex-
tova Cast’ prace, t.j. podl'a problematiky so zameranim na jednotlivé antropogénne biotopy
a ich fytodiverzitu, resp. druhy rastlin a ich spoloc¢enstva (vegetaciu). Takéto Clenenie je
prehl'adnejsie a ul'ahcuje a urychl'uje vyhl'adavanie prac citovanych v textovej Casti prace.

Vysledky a diskusia

Antropogénne biotopy: kategorizacia a charakteristiky
biotopov

Prehl'ad antropogénnych biotopov s kratkymi charakteristikami spracoval P. Elis st. pre
Katalog biotopov Slovenska (Ruzi¢kova et al. 1992, 1996). Rozlisil a charakterizoval bio-
topy na obrabanych pddach (polia, zéhrady, chmel'nice, ovocné sady a vinohrady), bioto-
py na opustenych a nevyuzivanych pddach (Ghory, medze, opusteniska, zboreniska, haldy
a skladky odpadového materialu, smetiska, hnojiskd, opustené t'azobné jamy), pozemné
komunikacie (cestné komunikécie, zelezni¢né komunikacie, letisko, riecny pristav) a na-
sypové biotopy (nasypy, hradze, zarezy). Vetrolam a stromoradie uvadza Jurko (1992)
v ramci krovin v kultirnej krajine. V druhom vydani Biotopov Slovenska (Ruzickova et
al. 1996) A. Jurko spracoval rubaniskové kriaciny, polom, kustovnicové a chabzdové kria-
¢iny, skupiny stromov a remizky, D. Miadok nepovodné lesy (monokultury), M. Zalibero-
va biotopy na brehoch tokov (porasty mrlika cerveného, plazivych druhov, dvojzubov
a hor¢iakov a vysokobylinné nitrofilné porasty), ’. Halada parky, V. Banasova banské
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a rudné haldy a protipovodnové (ochranné) hradze a P. Barancok zarastajici turisticky
chodnik. Jehlik (1998) pre knizni monografiu o cudzich expanznych burinich charakteri-
zuje dopravné uzly a komunikacnu siet’ (prekladacie stanice a Zeleznicnu siet, pristavy
a lod'né prekladiska, obilné sklady, sila a mlyny a cestnu siet” a cesty) a ,,Specialne sub-
straty* (napr. zahradnicke zavody, haldy, skladky, bitinky, rybniky a kacacie farmy, cin-
toriny). Pre Katalog biotopov Slovenska (Stanova & Valachovi¢ 2002) charakterizoval
Jarolimek ruderalne biotopy a Zaliberova porasty ruderalizovanych bahnitych brehov.
P. Elias st. sa v samostatnych prispevkoch venoval jednotlivym antropogénnym biotopom
vo vidieckej krajine, ich charakteristike a biodiverzite: vinohradom a sadom v tradi¢nej
vinohradnickej krajine (Elias st. 2012) a opustenym vinohradom (Elias st. 1995, 2009b),
cintorinom (Elias st. 2009a, 2013), hradom a hradnym zrucaninam (Elias st. 2014), zelez-
niciam (Elias$ st. 2015), lomom (Elias st. 2008, 2016), starym mtrom vo vidieckej krajine
(Elids st. 2017) a vnadiskam (Elias st. 2010). Midriak (2009) a Midriak et al. (2011) sa za-
oberali spustnutymi pddami a pustnutim krajiny Slovenska. Elias st. (2009¢) skumal pust-
nutie krajiny ako ekologicky proces.

V stcasnej pedoldgii sa antropogénne pody zarad’ujii do skupiny pdd antropickych t.j.
pdd s prejavom vyrazného antropického podotvorného procesu, tzv. antropopedogenézy
(Sobocka et al. 2000), a oznacuji sa ako ,kultizem™ a ,,antrozem* (Sobocka et al. 2000,
Balkovic¢ et al. 2014) a pody v mestach sibornym nazvom urbanne pddy (Sobocka 2003,
2007). Urbanne pody predstavuji pody vyskytujuce sa v urbanizovanom, priemyselnom,
dopravnom, banskom a vojenskom priestore. Podl'a klasifikacného systému pod Sloven-
ska (2000) st urbanne pddy zaradené prevazne do skupiny pod antropickych.

V krajinnej ekolégii sa antropogénne biotopy (napr. pol'né medze, kamenné valy, tera-
sy) povazuji za historické formy antropogénneho reli¢fu (Dobrovodska & Stefunkova
1996), historické prvky a historické mozaiky ako vyznamné sucasti kultirnej krajiny
(Hrnéiarova 2013, Spulerova et al. 2011, 2017).

Terminologické otazky

V uvedenom obdobi sa riesili viaceré terminologické otazky suvisiace s biotopmia in-
trodukciou a naturalizaciou nepdvodnych druhov rastlin. Elia$ st. (1999b) odporucil
pouzivat’ vhodny a ustaleny slovensky termin stanoviste namiesto cudzieho slova ,,habi-
tat, ktory uprednostituju zoologovia (cf. Lisicky 2000, Topercer ml. 2000). V pripade
opustenych, hospodarsky nevyuzivanych ploch v pustntcej kultarnej krajine (Midriak et
al. 2011) Elias st. (2010) pozaduje rozliSovat’ jednoro¢ny whor (= jeden rok neobrobena
rol’a) a viacro¢ny prieloh (= viac rokov neobrobena zatravnena rol’a). Diskutovali sa via-
ceré terminologické otazky synantropnej botaniky. Elia§ st. (2001, 2009a) publikoval
slovnik vybranych terminov invaznej bioldgie. V pripade divocenia a splafiovania pesto-
vanych rastlin Elias st. (2004, 2005) odporucil v slovenskej odbornej botanickej literatire
rozliSovat rastliny, ktoré usli z kultar a rastt divo (divocenie, zdivocené rastliny), a rastli-
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ny, ktoré stratili svoje typické ,.kultarne znaky a vlastnosti (splanenie, splanené rastliny).
Upozornil, ze pre naturalizdciu a domestikaciu introdukovanych a zavleCenych rastlin
(Elias st. 2009b) by sa mali pouzivat’ slovenské terminy zdomacnenie a udomacnenie.
Z podnetu zoolégov (Cejka 2006a,b) sa diskutovalo pouzivanie vhodnych terminov vy-
plyvajucich z koncepcie synantropie a inych koncepcii o vzt'ahoch organizmov a ¢love-
ka v botanike a zoologii (cf. Elia$ st. 2008). Termin synantropny sa vztahuje na druh
alebo rastlinné spolocenstvo prispdsobené ¢innosti ¢loveka. Vo fytocenologii termin sy-
nantropna vegetacia vyjadruje spolocenstva, ktorych existencia je podmienend Cin-
nost'ou ¢loveka a ktoré osidl'uju umelo vytvorené stanovistia a st prispdsobené na trvalé
rusivé zasahy, narusenia. Su to druhotné spoloc¢enstva zo skupiny antropogénnych, ktoré
vznikaji v procese synantropizacie povodnej prirodnej krajiny a prirodzenym spdsobom
za neustalej pomoci a udrziavania ¢lovekom (Elias st. 1971, 1999a, 2008). Elias st. (1993,
1997, 2009a) definoval termin ,,invazne spravanie sa druhov® a vypracoval kritéria pre
hodnotenie invazneho spravania sa druhov, vratane formovania metapopulacii v novom
prostredi. Termin ,,bioticka invazia“ (obvykle sa pouziva termin ,,biologicka invazia“)
vyjadruje nielen proces introdukcie druhov medzi kontinentami (biogeograficky pristup),
ale aj procesy prebiehajuce na lokélnej a regionalnej trovni (Elias st. 1997, 1998a). Inva-
zia je proces spojeny s pohybom ¢asti populacie druhov, resp. ich diaspor v novych tze-
miach, za hranicami prirodzeného rozsirenia druhov, sich (nahlym, hromadnym)
prenikanim do novych tizemi a tam doméacich pévodnych prirodnych systémov, a so zme-
nami, ktoré toto preniknutie spdsobuje (Elia$ st. 2009a). Druhy, ktorych populacie preja-
vuju takyto pohyb (Sirenie, prenikanie) sa oznacuju ako invazne, resp. invadujtce druhy.
Termin invazny (invazny druh) sa teda vztahuje na nepévodné druhy, neofyty, ktoré sa po
introdukcii $iria v novom uzemi a prenikaji aj do povodnej vegetacie (Elias st. 1998b,
2009a). Viaceri autori medzi invazne druhy zarad’ujt aj niektoré archeofyty, vratane pol-
nych burin (napr. PysSek et al. 2012, Medvecka et al. 2012), kym ini zdéraziuj nepriazni-
vé vplyvy na pévodné druhy a ohrozenie biodiverzity (environmentalisticky pristup, cf.
Elias st. 1997, 2009a). V. Jehlik (1998) zaviedol termin ,,cudzie expanzné rastliny (pise
,»expanzivne®), namiesto tzv. ,.karanténnych burin®“. Podl'a jeho definicie st to rastliny
cudzieho povodu, ktoré su k nam sustavne a opatovne zavliekané a ktoré maji schopnost’
trvalej samoreprodukcie a vynikaji v novych podmienkach zna¢nou ekologickou adapta-
bilitou a plasticitou. Na rozdiel od invaznych rastlin sa vyskytujil prevazne na antropogén-
nych stanoviStiach (polia, ruderalne stanovistia) ado prirodzenych spolocenstiev
prenikaju zriedkavo.

Synantropné druhy rastlin vo Flore Slovenska
V rokoch 1992-2016 vyslo osem zvizkov Flory Slovenska, v ktorych boli spracované

mnohé nepévodné druhy rastlin (buriny, ruderalne rastliny) a apofyty (pévodné druhy,
ktoré v procese apofytizacie presli na antropogénne stanovistia) ai. Okrem
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morfologického opisu a premenlivosti druhu st uvedené podrobné informacie o rozsireni
na Slovensku (lokality podl'a fytogeografickych okresov a mapy rozsirenia) a kratka in-
formacia ,,Biologia, ekoldgia, fytocenoldgia®. Synantropné druhy z radov Lamiales a So-
lanales su spracované vo zvazku V/1 (Bertova & Goliasova 1993), z ¢eladi Brassicaceae,
Fumariaceae, Papaveraceae a Resedaceae vo zvizku V/4 (Goliasova & Siposova 2002),
1. Cast, z Celadi Phytolacaceae, Portulacaceae, Caryophyllaceae ai. v rade Caryophylla-
les vo zviazku V1/3 (Goliasova & Michalkova 2012). Synantropné druhy z ¢el'adi Amaran-
thaceae a Polygonaceae v rade Caryophyllales boli spracované v poslednom vydanom
zvizku VI/4 (GoliaSova & Michalkova 2016). Povodny rod Chenopodium bol spracovany
v ramci viacerych novych rodov (Blitum, Chenopodiastrum, Chenopodium s.str., Dyspha-
nia, Lipandra, Oxybasis a ocakavany rod Teloxys). Monograficka séria Flora Slovenska je
nielen obrazom stavu poznania rastlinnych druhov na izemi Slovenska, ale aj vyznamnym
zdrojom informacii (publikované udaje, herbarové polozky, rukopisné udaje) o rozsireni
druhov v minulosti a v su€asnosti. Vo viacerych pripadoch jednotlivé zvizky Flory Slo-
venska otvorili niektoré otazky pre d’alsie Studium a spracovanie taxonov (napr. Chenopo-
dium, Portulaca, Reynoutria, resp. Fallopia ai.).

Vzacne a ohrozené druhy

Osobitna pozornost’ sa venovala vzacnym a ohrozenym taxénom, zaradenym do Cervenej
knihy Slovenskej republiky a Ceskej republiky, zv. 5 Vyssie rastliny (Cefovsky et al.
1999). V knihe st spracované druhy z hl'adiska rozsirenia (mapky rozsirenia na celom
tizemi byvalého Ceskoslovenska), ekologie a bioldgie, vyznamu a ohrozenia, s uvedenim
statusu. Napr. druhy Adonis flammea (Cetovsky 1999), Aegilops cylindrica (Elia3 st. &
Maglocky 1999), Agrostemma githago (Cetovsky 1999), Bromus secalinus (Maglocky
1999), Tribulus terrestris (Elias st. & Ferakova 1999) ai. Cierny zoznam kveteny Sloven-
ska (Holub 1999) obsahuje 6 druhov burin a 3 nezvestné taxony.

V roku 2005 sa v Nitre uskuto¢nila medzinarodna vedecka konferencia o vzacnych
a ohrozenych druhoch burin ,, Threatened Weedy Plant Species™ (cf. Elia$ jun. 2007, Elia$
st. 2006, 2008). Na nej sa prezentoval novy Cerveny zoznam ohrozenych druhov burin
Slovenska (Elias jun. et al. 2007). V zozname je 150 taxonov kvitnucich rastlin, z toho 17
vymiznutych (EX), jeden vymiznuty v prirode (EW), 48 kriticky ohrozenych (CR), 40
ohrozenych (EN), 23 zranitenych (VU), 18 druhov v kategorii NT a 3 druhy v kategorii
DD. (Kategoérie ohrozenosti su uvedené podl'a IUCN Red List Categories z roku 2004).
Viaceré synantropné rastliny (archeofyty) boli zaradené do novej, 5. verzie zozna-
mu ohrozenych druhov rastlin Slovenska (Elias jun. et al. 2015). Praktickymi otazkami za-
chrany ohrozenych druhov burin sa zaoberal Elias st. (2007b, 2011). Zhodnotil stav
ohrozenosti burin na Slovensku a diskutoval otazky (moznosti) zachrany ohrozenych dru-
hov burin na Slovensku.

Floristické udaje zamerané na vzacne a ohrozené taxony kveteny Slovenska publiko-
vali viaceri botanici v Zaujimavejsich floristickych udajoch v Bulletine Slovenskej bota-
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nickej spolocnosti pri SAV (editor P. Elias jun). Elias jun. & Baranec (2005) sa venovali
roz$ireniu niektorych vzacnych druhov burin na Slovensku (napr. Adonis flammea, Agros-
temma githago, Ranunculus arvensis ai.). Majekova & Zaliberova (2005, 2006, 2007) pri-
niesli nové Udaje o sucasnom rozsireni ohrozenych druhov burin na Borskej nizine.
Devénova et al. (2006) publikovali nové poznatky o vyskyte ohrozenych druhov agro-
cen6z v CHKO Biele Karpaty. Zaliberova & Urbanova (2000) zistili novu lokalitu Apha-
nes arvensis na Slovensku. Samostatné prispevky sa zaoberali nezvestnymi a vzacnymi
burinami na celom uzemi Slovenska: Aegilops spec. div. (Elias jun. et al. 2013), Agrostem-
ma githago (David & Dudich 1997, Ripka & Mered’a jun. 1999), Arnoseris minima (Elias
jun. 2010), Bromus secalinus (Elias jun. 2007), Camelina microcarpa (Elia$ jun. 2003),
C. rumelica (Elias jun. et al. 2014), Ceratocephala testiculata (Majekova et al. 2013),
Chenopodium botrys (Schwarzova 1993b, 1996, Elias st. 1995), Ch. chenopodioides
(Elias jun. et al. 2009), Ch. integrifolium (Schwarzova 1991, 1992a), Ch. schraderianum
(Schwarzova 1993b, 1996), Ch. vulvaria (Mikolas 2007, Mochnacky 2012), Euclidium
syriacum (Michalkova 2000), Kickxia elatine (Michalkova & HegediisSova 1993) a K. spu-
ria (Michalkova & Hegedtisova 1994), Lolium temulentum (Elias jun. 2006, Elias jun. et
al. 2010), Polycarpon tetraphyllum (Schwarzova 1992b), Polycnemum majus (Tomsovic
& Krahulcova 1991), Tribulus terrestris (Salamon et al. 2006, Elia3 jun. ined.), Scandix
pecten-veneris (Ripka & Mered’a jun. 1999), Verbascum speciosum (Kralik 2009). Strba
(2016) zistil aktualne rozsirenie ustupujuceho archeofyta Chenopodium bonus-henricus
na strednom a severnom Slovensku. Praktickej ochrane ohrozenych synantropnych rast-
lin by sa mohli venovat’ v mtizeach vo vol'nej prirode (,,skanzeny l'udovej architektu-
ry“), v botanickych zahradach a arborétach.

Zoznamy nepdodvodnych druhov rastlin Slovenska

Péovodnost taxonov rastlin sa uvadza v kI'a¢och na uréovanie (Dostal & Cervenka 1991,
1992) a vo Flore Slovenska (Bertova 1992, Bertova & GoliaSova 1993, Goliasova 1997,
Goliasova & Michalkova 2006, 2012, GoliaSova & gipoéové 2002, 2008 ai.). Halada
(1996, 1997) vypracoval pre krajinno-ekologické hodnotenie (synantropizacie) vegetacie
predbezny zoznam archeofytov flory Slovenska. Elias st. (1997) diskutoval zaradenie dru-
hov medzi invadujice a spravajice sa invazne na uzemi Slovenska, pritom uvadza aj
mapy rozsirenia najvyznamnejsich z nich. Elias st. (1998a,b) pripravil zoznam invaduju-
cich nepovodnych druhov flory Slovenska, v ktorom rozliSoval rozne kategérie invazneho
spravania sa druhov (potencidlne invazne, invazne taxony ai.). Tento pristup uplatnili Gojdi-
covaetal. (1998) v ndvrhu zoznamu invaznych a expanznych (uvadzaja ,,expanzivnych®)
rastlin Slovenska (prva verzia) pre potreby mapovania invaznych druhov pracovnikmi
ochrany prirody v chranenych tizemiach, spracovanom prevazne excerpciou urcovacich
priru¢iek (navrh nebol publikovany). Prva pracovna verzia z roku 1998 bola prepracova-
na. GojdiCova et al. (2002) publikovali druhti verziu zoznamu nepdvodnych, invaznych a
expanznych cievnatych rastlin Slovenska pre potreby ochrany prirody (,,druha verzia®).
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Zoznam celkovo obsahuje 616 taxdnov, z nich je 529 neofytov, 19 archeofytov, 29 povod-
nych a 39 nezaradenych taxénov. Vybrané taxony su zaradené do 8 kategorii. Jednotlivé
kategorie obsahuju nasledovné pocCty taxénov: 1. invazne taxony — 47 (28/neofyty a 19/ar-
cheofyty); 2. potencialne (regionalne) invazne taxdny — 49; 3. Casto splanujlice taxony —
64; 4. ojedinelo splanujice taxony — 241; 5. zavleené taxony — 81; 6. zdomacnen¢ taxony
— 66; 7. nezaradené taxony — 39; 8. expanzivne taxony — 29. Zaradenie mnohych taxonov
bolo/je problematické jednak pre nedostatok Gidajov, ako aj pre rozdielne nazory autorov
jednotlivych zdrojov (Gojdicova et al. 2002). Marhold et al. (1998) v ,,checkliste* sloven-
skej flory uvadzaju aj ,,invazne taxony*, t.j. neofytné druhy a poddruhy, ktoré rast v po-
vodnych alebo sekundarnych spolocenstvach na tizemi Slovenska a ktoré sa tu spravaji
invazne (s. 333).

Medvecka et al. (2012) spracovali prehl'ad nepdvodnej flory Slovenska — taxénov
cievnatych rastlin, ktoré boli zaznamenané na Slovensku, vratane pravdepodobného obdo-
bia ich introdukcie, invazneho stavu, roku (obdobia) ich prvého zaznamu na Slovensku,
sposobu introdukcie, ucelu pestovania, pocetnosti a rozsirenia vo fytogeografickych okre-
soch, typoch invadovanych stanovist ainvadovanych spolocenstiev (,,syntaxonov®).
Prehl’ad bol publikovany v ¢asopise Preslia a vypracovany podobne ako katalég nepovod-
nych druhov Ceskej republiky (Pysek et al. 2012). Autori viak nekonkretizuju autorstvo
udajov pri jednotlivych taxénoch v Tabulke 1, napriek obsaznému zoznamu prac, ktory je
v elektronickom Appendixe prace. Uvadzaju 916 nepovodnych druhov, ¢o je viac ako
20 % vsetkych analyzovanych taxénov flory Slovenska. Takmer polovica uvedenych ta-
x6nov bola introdukovana zamerne (49 %) a véacsina z nich ako okrasné rastliny (55,9 %).
Podl'a autormi zvolenych kritérii hodnotenia 282 taxénov (6,6 %) st archeofyty a 634
taxonov (14,9 %) neofyty. Vicsina nepévodnych druhov sa vyskytuje len prechodne
(57,6 %), 344 (39,1 %) taxénov hodnotili ako naturalizované a 29 (3,3 %) naturalizova-
nych taxonov ako invazne. Medzi invazne taxdny zaradili aj niektoré archeofyty a pol'né
buriny (napr. Apera spica-venti, Amaranthus retroflexus, Echinochloa crus-galli). Pocet
aidentitu invaznych taxénov nediskutuju s dovtedy publikovanymi pracami (Elia$ st.
1997, 2000, 2001c, 2009, Gojdicova et al. 2002). Mézeme len suhlasit’ s autormi (Med-
veckaetal. 1. ¢.), ktori v zavere prace priznavaju urcitll neistotu a subjektivitu pri hodnote-
ni rezidencie ainvazneho statusu niektorych nepdvodnych druhov a pravdepodobne
nepdvodnych taxoénov. Predpokladaju, ze tento prehl'ad bude podmetom a inSpiraciou pre
d’al$i vyskum a hodnotenie taxonov flory Slovenska.

Elias$ st. (2006b, 2008f) diskutoval publikované pocty invaznych druhov rastlin na
Slovensku a poukazal na vel'ké rozdiely v poctoch invaznych druhov uvadzanych v jed-
notlivych krajinach strednej Europy (Elias st. 2006, 2008a, b). Rozdiely vyplyvaja z roz-
nych pricin, vratane definicie invazneho druhu, nerovnakych kritérii pre postdenie
invaznosti a pod. Analyzoval publikované zoznamy a ukazal, Ze existuji rdzne typy
zoznamov nepdévodnych invadujucich druhov, ktoré sa pouzivaji v manazmente
invaznych druhov (Elias st. 2010, 2011a, b).
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RozS§irenie synantropnych druhov na Slovensku

Siriace sa nepévodné druhy burin na izemi byvalého Ceskoslovenska monograficky spra-
covali Jehlik et al. (1998a) ako ,,cudzie expanzné rastliny* (definiciu sme uviedli vyssie)
(namiesto tzv. ,.karanténnych burin), pre izemie Slovenska v spolupraci so Z. Svobodo-
vou (1986) a P. Eliasom st. (1983). V $pecialnej Casti prace autori uvadzaji podrobné uda-
je o rozsireni 40 druhov rastlin (lokality druhov podl'a troch krajov Slovenskej republiky)
amapy rozsirenia (eSte v mapach byvalého Ceskoslovenska), udaje o ekologickej
amplitide, tendencidch Sirenia a pod.

V hodnotenom obdobi sa poznanie roz§irenia synantropnych druhov rastlin na Slo-
vensku podstatne zlepsilo vdaka zvySenému zaujmu botanikov, floristov, o nepévodné
druhy rastlin. Vel’a novych lokalit druhov bolo zverejnenych po roku 2009 v rubrike Za-
ujimavejsie floristické nalezy v Bulletine Slovenskej botanickej spolo¢nosti (rediguje P.
Elia$ jun.). ZvySena pozornost’ synantropnym druhom a antropogénnym stanovistiam
(hrady, obce, lomy, Zelezni¢né stanice, okraje ciest) sa venovala aj pocas floristickych
kurzov, ktoré organizovala Slovenska botanicka spoloénost’ v spolupraci s Ceskou bota-
nickou spolo¢nostou v réznych regionoch Slovenska: v Starej Lubovni (Martonfi
1992), Partizanskom (Ambros 1996), vo Zvolene (Bencat'ova & Ujhazy 1998), v Gelni-
ci (Mraz & Mrazova 2003), Pruskom (Mertanova & Smatanova 2006), Tornali (Kochja-
rova 2010), TrebiSove (Martonfi 2014), Zlatych Moravciach (Elid$s jun. 2018)
a Ruzomberku. Pri floristickom vyskume pohori, nizin ¢i chranenych uzemi sa zazna-
menali aj synantropné druhy rastlin. Synantropna flora bola prezentovana pre viaceré re-
giony v ramci celej flory alebo samostatne: Malé Karpaty (Devinska Kobyla: Ferakova
& Kocianova 1997, Bratislava-Lamac: Hodalova et al. 1999, Bratislava-Karlova Ves:
Rendekova 2015, Ferdkova 2017), Tribe¢ a Vtacnik (CHKO Ponitrie) (Elid$ st. 1992),
Mala Fatra (Demianova 1997), Velka Fatra (Kliment 2008, Kliment et al. 2008, 2017,
Kliment & Ocka 2017), Muranska planina (Kochjarova et al. 2001, 2003, 2004, 2005,
2009, Blanar & Kochjarova 2016), Pol'ana (Krizo 1994, JaniSova et al. 2004), Driencan-
sky kras (Kliment et al. 2000, Kliment 2004), Pieniny (Bencatova 2001), Bukovské
vrchy (Hadag & Terray 1991), Biele Karpaty (Skodovéa 2007), Borska nizina (Majekova
2005, Majekova & Zaliberova 2005, 2006, 2007, Mered’a 2003), Podunajska nizina
(Paukova & E1ia$ 2010, Paukova 2011, Beniak et al. 2015). V Podunajskej nizine synan-
tropné rastliny sledovali Uhliarova et al. (2012) v okoli Pieitan a Zabka et al. (2015)
v okoli Opatoviec nad Nitrou.

Samostatné studie o jednotlivych synantropnych druhoch publikoval Elias jun. sa-
mostatne alebo so spolupracovnikmi, napr. druhy rodu Bassia na Slovensku (Elias jun.
et al. 2015, 2016). Jehlik (1995) sktimal druhy rodu Oxalis, sekcia lonoxalis na Sloven-
sku (Oxalis latifolia a O. debilis). V poslednych rokoch sa mimoriadna pozornost’ venu-
je nepdvodnym druhom rastlin (zavleCenym alebo zamerne introdukovanym), ktoré sa
§iria v tizemi a unikajt z kultir (v zmysle terminologie P. Eliasa st. 2004, 2005, 2009).
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Publikujt sa prvonalezy unikov pestovanych druhov z kultar (napr. Ferakova 2015,
2016). Zistilo sa viac ako 20 taxonov zavlec¢enych cievnatych rastlin, novych pre izemie
Slovenska: Amaranthus blitum subsp. emarginatus (Jehlik & Zaliberova 2005), 4. defle-
xus (Ferakova & Bizikova 2006), Atriplex heterosperma (Jehlik 1998b), Bolboschoenus
maritimus (Topercer 1997), Chenopodium probstii a Ch. missouriense (Dostalek & Jeh-
lik 2004), Coronopus didymus (Mraz 1999), Crassula aquatica (Jarolimek & Zalibero-
va 1991), Cynosurus echinatus (Schwarzova & Lessnerova-Timkova 1996), Dittrichia
graveolens (Kiraly etal. 2014), Elodea nuttalli (Otahelova 1996, Ohradkova 1998), Eu-
phorbia davidii (Jehlik et al. 2013), E. maculata (Elias jun. 2014), E. prostrata (Kiraly et
al. 2014), Geranium purpureum (Elias jun. 2011, Majekova & Zaliberova 2012, Zalibe-
rova & Majekova 2012, Jehlik et al. 2013), Lemna minuta (Ferakova & Onderikova
1998), Lindernia dubia (Hrivnék et al. 2016), Senecio inaequidens (Jehlik 1998b), Shin-
nersia rivularis (Elias jun. et al. 2009, Majsky 2008), Solanum scabrum (Mikolas 1991).
Majsky (2008) nasiel tri druhy exotickych vodnych makrofytov v termalnych vodach
vytekajtcich z arealov kupel'ov v Hornonitrianskej kotline. Mikolas (1997a,b, 1998a,b,
1999a,b) uvadza prvé udaje o vyskyte viacerych introdukovanych druhov bylin a drevin
(Mikolas 2002, 2006, 2007) vo vol'nej prirode. Zverejnili sa nové lokality druhov Gera-
nium purpureum, G. sibiricum ai. (Jehlik et al. 2013). Peniastekova & Ferakova (1993)
hodnotili druh Veronica peregrina ako neoindigenofyt flory Slovenska. Zaliberova &
Zlinska (1988) zverejnili dve nové lokality druhu Elsholtzia ciliata na Slovensku. David
& Bacsa (2016) uvadzaju nové lokality Oxybaphus nyctagineus na juhozapadnom Slo-
vensku. Letz (1995) uvadza Sarcoca esculenta ako novy zdivoceny druh v Bratislave.
Ol3ovsky & Strumpl (2004) nasli Padus serotina na Borskej nizine. Strba (2003, 2015)
a Strba & Gogolakova (2006, 2007, 2009, 2016) publikovali nové vyskové maxima via-
cerych synantropnych druhov rastlin na Slovensku. Uher¢ikovéa & Hajduk (2010) sledo-
vali $irenie Parietaria officinalis v Malych Karpatoch. Poznamky k rozsireniu, ekologii
a povodu druhu Smyrnium perfoliatum na Slovensku publikovali Peniastekova et al.
(1996). Kmetova (2000) sa venovala identifikacii a rozsireniu druhov Lepidium
densiflorum a L. virginicum na Slovensku. Kropac (1997) prezentuje vyskyty a ,,ekobio-
logiu‘ Orobanche minor.

Pozornost’ sa venuje nielen introdukcii a naturalizacii nepovodnych/cudzich druhov
rastlin, ich Sireniu v izemi — invaziam, ale aj apofytizacii — prenikaniu domacich druhov
na antropogénne stanovistia (napr. Aira caryophyllea, Puccinelia distans, Tunica prolife-
ra, Vulpia myuros, cf. Elias st. 2015, 2016, Dité¢ & Ditétova 2016, Elias ml. & Elias st.
2018), zmenam flory a vegetacie — synantropizacii, vyuzivajuc rozne fytoindikatory
zmien, vratane globalneho otepl'ovania. Toth (2006) sa zaoberal vyskytom burin na Slo-
vensku v kontexte klimatickych zmien. Elias st. (2009b) vytypoval fytoindikatory global-
neho otepl'ovania na zaklade stcasnej tendencie Sirenia na tizemi Slovenska: Eragrostis
minor, Panicum capillare, Portulaca oleracea a Sclerochloa dura. Tyr et al. (2011) hod-
notili dynamiku invaznych druhov burin v Slovenskej republike.
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Invazne druhy rastlin

V hodnotenom obdobi sa do popredia vyskumu v synantropnej botanike nielen v Eurodpe,
ale aj na Slovensku, dostala problematika invazii a invdznych druhov rastlin (Elid$ st.
2001h, 2004a, 2007g, 20081, 2009). Na Slovensku sme nadviazali na prace Jurka (1963),
Magica (1984) a Krippelovej (1969), ktoré sa venovali nepévodnym druhom zémerne in-
trodukovanym a zavleCenym na izemie Slovenska. Slovensky narodny komitét SCOPE
(Vedecky vybor pre problémy zivotného prostredia), Slovenska ekologicka spolo¢nost’ pri
SAV (SEKOS) a Katedra ekologie FZKI SPU v Nitre organizovali v rokoch 1996-2008
kazdé 2 roky v Nitre vedecké konferencie na tému /nvdzie a invdazne organizmy (Eliés st.
1997b, 1998¢, 1999¢, 2000a, 2002, 2004b, 2008c). Od zaciatku boli zamerané na vsetky
skupiny organizmov. Konferencii sa zu¢astnili botanici, zooldgovia a ini biolégovia nie-
len zo Slovenska, ale aj z okolitych krajin (EliaS$ st. 2014c¢). Vysledky prvych konferencii
sa stali jednym zo slovenskych vystupov do celosvetového projektu SCOPE ,,Global stra-
tegy of invasive species* (Mooney 1996). Prvy publikovany zbornik prezentoval prof.
H. A. Mooney na valnom zhromazdeni SCOPE v USA s verejnym uznanim. Invaziam
a invadujicim nepévodnym druhom sa venovali aj iné konferencie na Slovensku, osobitne
konferencie populacnej biologie rastlin (Elia$ st. 2016), a Ekologické dni, ktoré organizo-
vala Slovenska ekologickd spolocnost’ od roku 1997. Vyskum smeroval k poznaniu rozsi-
renia invadujicich nepovodnych druhov na Slovensku ak vypracovaniu prvych
zoznamov invaznych druhov rastlin Slovenska (Elias st. 1997¢, 1998e,f, 2000, 20011).
Z hTadiska ochrany prirody sa problematike venovala Gestorska skupina Statnej ochrany
prirody (SOP SR) pre invazne rastliny (Cvachova & Gojdicova 1997, 1999a), v spolupréaci
s externymi Specialistami, pricom jej aktivita viedla k propagacii problematiky a mapova-
niu invaznych druhov rastlin (eviden¢né listy pre mapovanie ID, propagac¢né a metodické
materialy, cf. Cvachova 1999, 2000a,b,c, Cvachova & Gojdicova 1999, 2000, 2003, Cva-
chova et al. 2002). Vysledky mapovania invaznych druhov rastlin na Slovensku boli po-
stupne zverejiované v ¢asopise Chranené tizemie Slovenska (Cvachova 1999, 2000a, b, c,
Gojdicova & Cvachova 1998) a stborne v prispevku Cvachova & Gojdi¢ova (1999b),
vratane doplnenych povodnych map Eliasa st. (1997¢). Udaje sa vyuzili pri odstraiiovani
rastlin v chranenych tzemiach, resp. v izemiach zaujmu ochrany prirody v povodiach.
Ako sme uz skor uviedli, Gojdi¢ova et al. (2002) zostavili a neskor publikovali druhu ver-
ziu zoznamu adventivnych druhov rastlin Slovenska. V roku 2001 vyslo monotématické
&islo Gasopisu Zivotné prostredie venované invaznym druhom organizmoyv.

Vyskytu a novym lokalitdm invaznych druhov na Slovensku botanici venuju v posled-
nych rokoch vel’kt pozornost’, ako o tom svedcia pocetné tidaje v rubrike Zaujimave;jsie flo-
ristické nalezy Bulletinu SBS a zborniky z floristickych kurzov, ako sme ich uviedli vyssie.
Mnozstvo prispevkov bolo prezentovanych na vedeckych konferenciach a publikovanych
v roznych ¢asopisoch a zbornikoch. Osobitnd pozornost’ sa venovala druhom Ailanthus al-
tissima (Gutte et al. 1987, Uhercikova 2000a, SitasSova 2004), Asclepias syriaca (Valachovic
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1991, Cernusakova 1993, Paukova et al. 2014), Aster lanceolatus, resp. A. novi-belgii
agg. (Uhercikova 1997a, 1999, Fehér 2006), druhom rodu Fallopia, osobitne F. xbohemi-
ca (Elias st. 1997c, 1998b, 2001e, 2004f, Fehér 1999, Sasik & Elias jun. 2006, Sitasova
2002, Paukova 2004, 2008, Paukova et al. 2008, Fibichova et al. 2014), Helianthus tube-
rosus (Rehotek 1997, Konéekova 2000, Fehér & Konéekova 2005, 2009, Zabka & Duri-
Sova 2016), Heracleum mantegazzianum (Balaz & Turis 1995, Elias st. 1997¢, Cvachova
1997, Cvachova et al. 1997, Fehér 2000, Pietorova 2003, Sitasova 2007), Impatiens glan-
dulifera (Bohusova 1992, Elias st. 1993b, Jarolimek 1993, Uhercikova 1997b) a I. par-
viflora (Elia§ 1991, 1992, 1993a, 1995¢c, 1997¢, 1999a, 2000d, 2001g, 2008d, 2009c,
2010a, 2012b, 2013b, 2015, Elias st. & Eliasova 2007, Javorova & Elias st. 2014, 2016,
Abrahamova 2007, Mackova 2007, Maruskova 2005), Phytolaca americana (Valkova
2004), Solidago canadensis a S. gigantea (Mooschova 2004). Sireniu Ambrosia artemisii-
folia sa venovali Jehlik (1997b, 1998a), Strba (2003), Turis & Turisova (2005), Tyr et al.
(2009), Veres et al. (2011), Sitasova (2011), Hrabovsky & Micieta (2014), Hrabovsky et
al. (2016). Vyskyt Bunias orientalis v horskych oblastiach Zapadnych Karpat sledovala
Kochjarova (1997). Historiu $irenia Echinocystis lobata na Slovensku analyzovali Tavoda
etal. (1999), vyskyt tohto druhu v CHA Plavecské strkoviska uvadzajiu Ki1¢ & Kunstarova
(2009). Rozsirenie Fallopia sachalinensis na Slovensku sledovali a hodnotili Siposova et
al. (1999). Elias st. (2013a) sa zaoberal nepovodnym druhom Duchesnea indica na Slo-
vensku. Dynamiku rozsirovania Telekia speciosa na uzemi CHKO Vel'k4 Fatra sledoval
Bohus (1995) a vo Vysokych Tatrach Elias st. (1997c, 1999b, 2002b). Pozornost uputali
vyskyty Typha laxmannii v Malych Karpatoch (Kmet'ova 2001) a pri Komarne (Doroto-
vi¢ova 2002) a rozsirenie Iva xanthiifolia v Trnave (Halada 1997).

Sirenie invaznych druhov drevin sa sledovalo v mestach (Nitra — Kolo¢aiova 2001,
2005, 2008, Levice — Dani$ & Bencat 2004, Bencat’ & Danis 2005, Zvolen — Modransky
& Bencat’ 2003, Modransky et al. 2008), tniky z kultir a divocenie (,,prirodzené zmlad-
zovanie®) v botanickych zahradach (Kosice — Kelbel 2005), arborétach (Mlynany —
Tomasko1999, 2005, Paumer & Tomasko 1998, Kuba & Tomasko 2005) a v pol'no-
hospo- darskej krajine na juznom Slovensku (Hotka 2005). Baranec et al. (2008) hodno-
tili invazny potencidl zastupcov celade Vitaceae na Slovensku. Prirodzené
zmladzovanie Paulownia tomentosa v arboréte Mlynany dolozil Bencat’ (1991) a Sire-
nie v Bratislave Ferakova (1992). Pagan & Randuska (1988) spracovali cudzokrajné
dreviny v druhom zvézku Atlasu drevin.

Databazu invaznych druhov rastlin Slovenska vedie Statna ochrana prirody (SOP SR)
v Banskej Bystrici, aj s mapkami rozsirenia (www.sopsr.sk/invazne-web). Aktualne evi-
dovany vyskyt invaznych druhov rastlin Slovenskej republiky je dostupny na interaktiv-
nej mape Slovenska — http://maps.sopsr.sk/mapy/invazky/map.html. Po roku 2012 bola na
Botanickom ustave SAV v Bratislave zriadena Databaza nep6vodnych druhov rastlin
(dass.sav.sk), ktora obsahuje kompletné zoznamy nepdvodnych taxénov z Prehl'adu nepo-
vodnej flory Slovenska (Medvecka et al. 2012). Databéza je zaloZena na publikovanom
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¢lanku. Priebezne by sa mala aktualizovat dopliianim novych udajov, ktoré nie st
sticastou Prehladu. Databdzy, informacné siete asystémy su dolezitymi zlozkami
vcasného varovného systému pre invazne nepovodné druhy (Elias st. 2012a, 2014b).

Problematika invazii a invaznych druhov sa v sucasnosti vyucuje takmer na vsetkych
prirodovedne orientovanych fakultach vysokych $§kdl, osobitne na Slovenskej pol'nohos-
podarskej univerzite (SPU) v Nitre (Elias st. 2009a, Elias st. & EliaSova 2008, 2012,
2014) a Prirodovedeckej fakulte UK v Bratislave (Cvachova & Gojdi¢ova 2003b, Ruzek
& Mona 2015, Nevrelova et al. 2017). Elias st. (2009a) v u¢ebnom texte stiborne spracoval
celt problematiku biotickych invazii, vratane modelovania §irenia druhov a invazneho
procesu. Studenti sa podiel'aju na evidencii lokalit a vyskume invaznych druhov rastlin
v ramci svojich zavere¢nych prac (bakalarskych, diplomovych i dizertaénych).

Vel’a pozornosti sa venovalo metddam monitorovania (Elias st. 1996b, 1999d, 2001d),
manazmentu invaznych druhov (Elias st. 1997d, 2001d, 2004e, 2009a, 2009b, 2014a,
Cvachova et al. 1997, Cvachova & Gojdicova 2003a, Pietorova 2003, Fibichova et al.
2014), obmedzovaniu Sirenia a likvidacie invaznych druhov (Elias st. 1997d, Cvachova &
Gojdicova 2003, Uherc¢ikova 2000a, Fehér & Koncekova 2005, 2009, Dobosova 2014,
Chrenkova et al. 2014, Ulrych & Gojdicova 2014, Zlkovanova 2014), vratane biologickej
regulacie (Elid$ st. & Eliasova 2007), environmentalnej bezpecnosti (Elias st. 2011a),
vyskumu (Elias st. 2009b) v spolupraci s pracoviskami Statnej ochrany prirody. Na SPU
v Nitre Studenti vypracovali niekol’ko zaverec¢nych prac pod vedenim P. Eliasa st., P. Eli-
4%a ml., Z. Paukovej a L. Kon&ekovej.

Poznatky o §ireni a invaznom spravani sa nepévodnych druhov na Slovensku sa uplat-
nili v legislative. Ochrana biodiverzity ekosystémov pred invdziami cudzich druhov je za-
bezpecend v zékone ¢. 543/2002 Z.z. o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorSich
predpisov. SOP SR organizuje a realizuje manazment invaznych druhov rastlin, ich od-
straovanie (Elias st. 2009¢, 2014a), vydava metodické usmernenia na odstrafiovanie
invaznych druhov rastlin (napr. Cvachova & Gojdicova 2008).

V roku 2014 vy$lo monotématické &islo &asopisu Zivotné prostredie venované
manazmentu invaznych organizmov/druhov. Proces invézii cudzich druhov organizmov
prebicha stcasne na lokalnej, regionalnej a globalnej Grovni, preto je potrebné definovat’
priority manazmentu na kazdej arovni, t.j. priority lokalneho, regionalneho a globalneho
manazmentu (Elias st. 2001d, 2009a,b, 2014a).

Ekologicky a populac¢ne-biologicky vyskum

Predmetom vyskumu boli predovsetkym biologické a ekologické priciny invazie nepo-
vodnych druhov, predpoklady a podmienky Gspesného zaloZenia miestnych populécii, na-
turalizacie a rychleho $irenia v novom prostredi a prenikania do domacich spoloc¢enstiev
(Elias st. 1991b, 1993, 1995a, 1997a,b, 1999, 2000a,b,c, 2009a). Nepdvodné druhy, oso-
bitne invdzne druhy rastlin, sa skiimali s cielom poznania a objasnenia ich invdzneho
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spravania (Elias st. 1991b, 1993, 1997a,b, 1999, 2000a,b,c, 2001a, 2009a). Na SPU v Nit-
re sa uskuto¢nil populacne-biologicky vyskum viacerych invaznych druhov (4ster spec.
div., Asclepias syriaca, Fallopia spec. div., Helianthus tuberosus, Impatiens parviflora,
Solidago canadensis a S. gigantea ai.), ktory prispel k poznaniu dynamiky populacii a re-
gulacnych mechanizmov v populaciach jednorocnych druhov a trvécich druhov s klonal-
nym rastom a k objasneniu invazneho spravania sa viacerych druhov rastlin (cf. Elias st.
2016b). Vramci dizertatnych prac sa skiimali vybrané druhy rastlin v pol'nych a experi-
mentalnych podmienkach: Helianthus tuberosus (Konc¢ekova 2000, 2002, Fehér & Kon-
cekova 2005), Solidago canadensis a S. gigantea (Lisyova 2000, Mooschova 2004, 2006),
Fallopia xbohemica (Lisyova 2000, Paukova (2008) a Sambucus ebulus (Slizova 2004).
Elias st. et al. (1999) a Fehér (2000) sledovali rozsirenie invaznych rastlin na ro6znych sta-
novistiach pozdiz rieky Nitry. Prehl'ad uvadza Elias st. (2016a, 2016b).

Skumalo sa formovanie a udrziavanie dominancie v porastoch, resp. spolo¢enstvach
nepdvodnych druhov (Fallopia japonica, resp. F. xbohemica, Helianthus tuberosus, Soli-
dago canadensis, S. gigantea). Modelovym druhom bola klonalna bylina Sambucus ebu-
lus, ktorej monodominantné porasty sa skumali na ruderalnych stanovistiach, na
ribaniskach a v pokusnych podmienkach na réznych lokalitach zapadného Slovenska,
vratane Bratislavy, na vyskumnej lokalite v Babe a v Botanickej zahrade SPU v Nitre
(Elias st. 2003, 2007e, 2012, 2013, 2015b, 2016, Slizova 2004, Elia§ st. & Marinicova
2015, Marinicova & Elias st. 2015, 2016). Sasik & Elias jun. (2006) stanovili schopnost’
regeneréacie podzemkov Fallopia japonica. Zabka & Durisova (2016) analyzovali §trukti-
ru populacie Helianthus tuberosus v naruSenom prostredi.

Sktmala sa morfologicka a ekofyziologicka premenlivost’ znakov a vlastnosti viace-
rych nepovodnych druhov v réznych prostrediach (Elia$ st. 1993, 1997b, 1999, 2000,
2001a, 2001b, 2015b). Odozva populacii dvoch kratkozijicich bylin (Alliaria petiolata,
Impatiens parviflora) na odstranenie stromov v lesnom poraste sa sledovala v Babskom
lese (Elias 2009b). Zistili sa rozdiely vo vyskovom raste a v populacej dynamike netykav-
ky v lesnom poraste a na ribaniskach (Elias st. 2010, Javorova 2012, Javorova & Elias st.
2014, 2016). Pre postudenie povahy premenlivosti (fenotypova plasticita versus lokalna
adaptacia) sa zalozili pokusy v botanickej zahrade (Elias st. 2009b, 2012, 2013, 2015b).
Lokalne populécie a popula¢nt dynamiku Impatiens parviflora na réznych lokalitach na
Slovensku sledovali Maruskova (2005), Abrahamova (2007) a Mackova (2007). Hl'adali a
hodnotili sa kritéria pre postidenie invazneho potencialu introdukovanych druhov rastlin
(Elias st. 2001a, Mooschova 2006).

Vysledky ekologického a populacne-biologického vyskumu umoznili diskutovat’ kon-
cepciu invazneho druhu (Elias st. 2008c) a mohli prispiet’ k poznaniu invazneho procesu
na lokalnej urovni (Elias st. 2008b) a k formovaniu v§eobecnej teorie invazie (Elias st.
2008a). Su prispevkom k rozvoju invaznej ekologie rastlin (Elias st. 2000d).

Stanovila sa nadzemna biomasa a produkcia biomasy a rast rastlin vybranych druhov
a ruderalnych spolo¢enstiev. Nadzemnu biomasu Fallopia xbohemica stanovil Elia$ st.
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(1998b) v monodominantnych porastoch na zaépadnom (Bratislava) a strednom Slovensku
a Halmova & Fehér (2009) v Nitre, pricom diskutovali moznosti vyuzitia invaznych dru-
hov ako energetickych rastlin. Kormanikova (1995) stanovila biomasu vybranych ruderal-
nych spolocenstiev v Bratislave. Elias (2004c) zhodnotil ruderalne spolocenstva v meste
Trnave z hl'adiska ekologickych funkcii, resp. ekosystémovych sluzieb.

Hodnotil sa vyznam krajinnej Struktary pre Sirenie a invaziu nepdvodnych druhov v kra-
jine (Elias st. 1997, 2009, Fehér & Koncekova 2001, 2005, Galis 2012, Galis et al. 2016).

Vysledky vyskumu sa prezentovali na medzinarodnych konferencidch EMAPi, Neo-
biota, workshopoch EPPO (Elias st. 2011), kongresoch EURECO a INTECOL. Ziskané
skusenosti sa uplatnili pri rozvoji metdd vyskumu, napr. rychleho prieskumu pre inventa-
rizéciu nepdvodnych druhov v oblasti Cierneho mora a Turecka (Brundu et al. 2011).
Umoznili vypracovat’ samostatnil kapitolu ,,Invasive species” v medzinarodnej ucebnici
(Elias st. 2003).

Invazibilita spolocCenstiev

V poslednych rokoch sa vyskum invazii a invaznych druhov rastlin orientuje na preni-
kanie druhov do ,,domacich* spolocenstiev. Nadvézuje na priekopnicku $tadiu Jurka
(1963) o dosledkoch introdukcie agéatu na lesné spolocenstva Slovenska. Elias st.
(2000a,b, 2001) sledoval prenikanie nepdvodnych druhov do lesnych porastov v okoli
byvalej vyskumnej plochy I.B.P. v Babe pri Nitre (Elias st. et al. 2016). Zistil zostavu
(species pool) nepdvodnych druhov, ktoré sa vyskytovali vo vzdialenosti 100, resp.
200 m od okraja lesného porastu a mozu byt zdrojom pre invaziu (Elias st. 2010D).
Z parku pri kastieli v Babe-Alexandrovom dvore, ktory susedi s Babskym lesom, pre-
niklo do lesnych porastov az 15 druhov nepdvodnych drevin (Elias$ st. 2018). Nizsie
pocty uvadzaju Halada et al. (2010) a Pilkova (2012, 2013). Vyskytuju sa vo svetli-
nach a na rubaniskach. Druh Ailanthus altissima vytvoril suvisly porast na jednom
z ribanisk. Invazne spravanie sa druhu uvadzaju Uhercikova (2000) a Fehér et al.
(2016). Elias st. (1999a, 2000a,c, 2008, 2010b) venuje osobitnil pozornost’ lokalnej in-
vazii — prenikaniu a Sireniu Impatiens parviflora v Babskom lese v snahe objasnit’ me-
chanizmus invazie (Elias st. 2001). Elias st. (2013) a Javorova & Elias st. (2014, 2016)
sledovali reakciu druhov na vyrub stromov v lese a §irenie na riubaniskach. Cernusako-
va & Kralova (1999) sledovali synantropizaciu Martinského dubového lesa, Michal-
kova & Zaliberova (2006) synantropizaciu prirodzenej vegetacie na vrchu Rohatin v
Strazovskych vrchoch. Ruzi¢kova & Listiakova (2013) zistili vyskyt invaznych dru-
hov drevin v chranenom areali Hrabiny. Sofkova (2016) a Sofkova & David (2016)
identifikovali 35 nepdvodnych druhov v luznom lese Berek v okrese Nové Zamky.
Petrasova et al. (2013) zhodnotili vyskyt neofytov v ,,panonskych® luznych lesoch a
Zaliberova & Jarolimek (2006a,b) zmeny v Strukture spolo¢enstiev invaznych rastlin
v pobreznych biotopoch rieky Morava (Borska niZina).
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Vyskyt nepévodnych druhov v zapisoch ulozenych v Centralnej databaze fytoceno-
logickych zapisov Slovenska (CDFZS) vyuzili Medvecka et al. (2014) pre zhodnotenie
zastupenia archeofytov aneofytov v 45 typoch stanovist EUNIS za poslednych
50 rokov a Medvecka et al. (2016) osobitne v lesnych spolocenstvach Slovenska. Jan-
Cuska et al. (2016) analyzovali GspeSnost’ prenikania /mpatiens parviflora do podrastu
roznych typov temperatnych lesov na Slovensku. Elids st. (1999b, 2002) sledoval zmeny
vo fytodiverzite v Tatrach v dosledku invazie cudzich druhov. Medvecka et al. (2016)
uvadzaji v horskych oblastiach Slovenska (Tatry) 51 nepdvodnych druhov (20 neofytov
a 31 archeofytov).

Introdukciou a subspontannym prenikanim cudzich drevin do podunajskych luznych
lesov sa zaoberal Magic (1997). Lesnici zamerne introdukovali mnohé nepdvodné druhy
drevin (Ailanthus altissima, Alnus viridis = Alnus alnobetula, Celtis occidentalis, Fraxi-
nus americana, F. lanceolata, F. pennsylvanica, Juglans nigra, J. regia, Negundo aceroi-
des, Padus serotina, Pinus nigra, Robinia pseudoacacia ai.). Fytocenologicky vyskum v
lesnych spolocenstvach Robinia pseudoacacia (agatiny) uskutocnili Benc¢atova & Bencat’
(2005) v okoli arboréta v Mlynanoch, Bencatova & Bencat’ (2008) v dolnom Pohroni,
Elias st. (2016) v hornom Pozitavi a Kontri§ na strednom Slovensku.

Tokar (1991) uskutocnil dlhodoby dendrologicky a ekologicky vyskum v porastoch
Castanea sativa v kastanetariu (14,38 ha), ktoré zalozil v rokoch 1965-1969 v pohori
Tribec. Po 36 rokoch od vysadieb zistil 14 % synantropnych druhov a 9 % heminitrofil-
nych a nitrofilnych druhov, ktoré sa vSak vyskytovali len v malych poctoch (Tokar &
Kukla 2006).

V poslednych rokoch sa pracovnici Botanického tstavu SAV v Bratislave vramci
vyskumného projektu zameriavaji na vyskum nepovodnych druhov drevin a ich vplyvu
na prirodzené spolocenstva metddou ,,dvojickovych® zéapisov (Bazalova et al. 2017a,
2017b). Skumali vplyv agata bieleho na druhovu diverzitu. Zistili, Ze pocet aj pokryvnost’
nepdvodnych druhov v podraste je vyznamne vyssi v agatovych porastoch ako v povod-
nych lesoch (Medvecka et al. 2016a,b, Petrasova et al. 2017). V porastoch topol'ovych
plantazi (Botkova et al. 2016) a v nepdvodnych porastov Pinus nigra (Botkova etal. 2016)
sledovali vplyv na prostredie a diverzitu podrastu.

Synantropna vegetacia Slovenska

Prehl’ad synantropnej vegetacie Slovenska publikovali Jarolimek et al. (1997) v monogra-
fickej sérii Vegetacia Slovenska. Spracovatelia jednotlivych syntaxénov nie st uvedeni.
Udaje o ruderalnej vegetécii spracovali 1. Jarolimek, M. Zaliberova a L. Mucina, udaje
o segetalnej vegetacii spracoval najmd S. Mochnacky. Publikacia hodnoti druhovi
Struktaru, vyskyt a rozsirenie ruderalnych, segetalnych a ostatnych synantropnych spolo-
Censtiev na Slovensku podla dostupnych fytocenologickych zapisov a publikovanych
prac. Autori spracovali bohaty publikovany fytocenologicky material (najma z ruderal-
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nych spolocenstiev) a vlastné fytocenologické zapisy najmé z rokov 1991-1995. Ne-
vyuzili nepublikované, resp. len Ciastocne publikované vysledky fytocenologického
vyskumu v juznej casti Podunajskej niziny (byvaly Nitriansky kraj), SirSieho okolia
vyskumnej plochy IBP v Bébe pri Nitre, juhovychodnej ¢asti Podunajskej niziny ¢i v Tur-
cianskej kotline. Uplatnili koncepciu Sirokych tried, osobitne triedy Stellarietea mediae
s dvomi podtriedami Violenea arvensis a Sisymbrienea. Vys$simi syntaxénami synantrop-
nej vegetacie, ktoré boli publikované z izemia Slovenska (napr. pre teplomilnt vegetaciu
trieda Meliloto-Artemisietea absinthii, zvaz Potentillo-Artemision absinthii ai.), sa nezao-
berali. Vynimkou su archeofytné spolocenstva reliktného charakteru s izolovanym vysky-
tom v Zapadnych Karpatoch (Velka Fatra, Nizke Tatry, Muranska planina, Choc¢ské
vrchy) zo zvédzu Erysimo wittmannii-Hackelion deflexae Bernatova 1986 s 5 asociaciami
a 1 spolocenstvom. Viaceré asociacie a subasociacie opisané z tzemia Slovenska
neakceptovali, resp. ich hodnotili ako spolo¢enstva bez asociaéného rangu, napr. Violo
arvensis-Scleranthetum Passarge in Passarge et Jurko 1975, Aegilopsietum cylindricae
Elias 1981, Bromo sterilis-Asperugetum Elias 1981, Plantagini indicae-Tragetum race-
mosi Elia§ 1978, Artemisio-Sambucetum ebuli Elias 1979 ai. Opisali nové asociacie Bi-
dentetum radiati (zvdz Bidention tripartiti), Matricarietum discioideae-recutitae (zv.
Malvion neglectae), Lolio-Cynodontetum dactyli (zv. Eragrostio-Polygonion arenastri),
Odontito-Ambrosietum artemisiifoliae (zv. Dauco-Melilotion), Veronico sublobatae-
Alliarietum petiolatae (zv. Galio-Alliarion) a Rubo idaei-Sambucetum ebuli (zv. Atropi-
on). Monografia dokumentuje vel’ky pokrok, ktory sa v uplynulych desatroc¢iach dosiahol
pri vyskume synantropnej vegetacie Slovenska. Celkovo st v prehl’ade uvedené charakte-
ristiky 192 rastlinnych spolocenstiev zo $iestich tried, napriek tomu neobsahuje vsetky
typy synantropnych spolocenstiev, ktoré sa vyskytujii na Slovensku. Nitrofilné lemové
spolo¢enstva na brehoch riek a potokov (rad Convolvuletalia sepium R. Tx. 1950, trieda
Galio-Urticetea) spracovali Jarolimek & Zaliberova (2001) v ramci vegetacie mokradi.
Uvadzaju $tyri asociacie a osem spolocenstiev bez asociacného rangu invadujucich nep6-
vodnych druhov, ktoré viaceri autori hodnotia na trovni asociacii, napr. aj v prehl’ade ve-
getacie Ceskej republiky (Chytry et al. 2009). Spolo¢enstva zoslapovanych stanovist’ boli
spracované v ramci travovo-bylinnej vegetacie Slovenska. Zaliberova & Skodova (2014)
spracovali zoSl'apované a zaplavované travovo-bylinné spolocenstva. V ramci dvoch zvi-
zov (Potentillion anserinae R. Tx. 1947 a Plantagini-Prunellion Elias 1980) uvadzaju
desat’ asociacii. Asociacia Lolietum perennis (uvadzana obvykle pod menom Lolio-Plan-
taginetum), jedno z najrozsirenejsich rastlinnych spolocenstiev na Slovensku, je uvedena
medzi mezofilnymi pasienkami nizsich a strednych poloh (zviz Cynosurion cristati). Cel-
kovo tak v synantropnej vegetacii Slovenska rozlisili 215 spolocenstiev (Jarolimek et al.
1997, Jarolimek & Zaliberova 2001, Zaliberova & Skodova 2014). Uvedené poznatky
ukazali, ze kritika vysokého poctu syntaxonov uvadzanych z tizemia Slovenska, resp. jeho
regionov, vzhl'adom na rozlohu Slovenska (Klime$ 1989, Pysek 1995), bola neopodstat-
nend. Pretoze nezohladnila environmentdlnu heterogenitu uzemia Slovenska (od
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klimaticky teplych nizin po chladné vysoké hory), rozdiely v obhospodarovani (maloplos-
né a velkoplosné, malorolnicke a druzstevné, resp. farmarske), resp. vo vyuzivani antro-
pogénnych biotopov a sociologické rozvrstvenie (prevaha vidieckych sidel nad
mestskymi aglomeraciami, vratane Gzemi s roztratenym osidlenim) a pod. (cf. Elias st.
1988, ined.). Skiimané izemia s roznou kvalitou stanovist’ nie st priamo porovnatelné
(Pysek 1993), ¢o spolu s roznymi metodami vyskumu diskvalifikuje prace korelujuce po-
et spolocenstiev s vel'kost'ou skiimaného uzemia (Pysek 1995).

Vyskum synantropnych spolocenstiev pokracoval v nasledujicom obdobi. Novy
prehl’ad spolocenstiev burin Slovenska zverejnil Mochnacky (2000) a neskdr Zaliberova
podarskej krajine (obrabané polia, prielohy, medze).

V uplynulom obdobi sa synantropnej vegetacii venovala vel'’ka pozornost’ aj pri regio-
nalnom fytocenologickom vyskume. Synantropné spolocenstva st doloZené zo strednej
a juhovychodnej casti Malych Karpat (Uhercikova 1991, 1992) a Devinskej Kobyly (Jaro-
limek 1997), stt uvedené v publikovanych syntaxonomickych prehl'adoch vegetacie Chra-
nenej krajinnej oblasti (CHKO) Ponitrie (pohorie Tribe¢ a Vtacnik) (Elias st. 1993, 2008),
Driencanského krasu (Jarolimek & Kliment 2000, Kliment 2004), Muranskej planiny (Ja-
rolimek et al. 2007), Malej Fatry (Horakova 2005, Jarolimek et al. 2009), Velkej Fatry (Ja-
rolimek et al. 2002), Nizkych Tatier (Ruzickova et al. 1998, Jarolimek & Kliment 2004),
Bukovskych vrchov (Hadac et al. 1997), Borskej niziny (Zaliberova et al. 2004) a horného
Pozitavia (mikroregion Tribeésko; Elias st. 2016). Fytocenologické prace o jednotlivych
ruderalnych spolocenstvach uverejnili Elias st. (1990a,b), Kropa¢ & Mochnacky (1990),
Mochnacky (1991), Kliment (1991, 1995), Mucina (1992), Jarolimek (1993, 1994, 1999,
2000, 2004), Jarolimek & Kliment (1994), Kliment & Jarolimek (1995, 2003), Zlinska
(1995), Majekova (2004), Majekova & Zaliberova (2008), Dudas (2010), Rendekova
(2016a), Rendekova et al. (2014, 2015), Valachovic¢ (2016). Jednotlivé fytocenologické
zapisy sa zverejnili aj v rubrike ZaujimavejSie fytocenologické zapisy v Bulletine
Slovenskej botanickej spoloénosti (rediguje J. Sibik).

Rastlinstvo poli v pol'nohospodarskej krajine (obrdaban¢
polia, prielohy, medze)

Novy fytocenologicky material k burinovym spolo¢enstvam Slovenska publikovali Kro-
pa¢ & Mochnacky (2010). Skimali sa pol'né medze (Elias st. 2005, 2007a) a strniska (Eli-
43 st. 2005, 2007a, Mochnacky 2006). Floru a vegetaciu pol'nych depresii v obrabanych
poliach skiimali Eli$ jun. et al. (2011) v juznej ¢asti Podunajskej niziny a Elia$ st. (2016b,
2017) v pahorkatinach strednej a severovychodnej ¢asti Podunajskej niziny.

Majekova & Zaliberova (2014) na zaklade terénneho vyskumu uskuto¢nené¢ho
v rokoch 2002-2008 prehodnotili doterajsie informacie o burinovych spolocenstvach Slo-
venska. V triede Stellarietea mediae rozlisili 13 asociacii a jedno spolocenstvo bez asoci-
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acného rangu segetalnej vegetacie. Tento vyrazny pokles poctu oproti idajom Jarolimka et
al. (1997), ktori uvadzaju 21 asocidcii z obrabanych poli Slovenska, vysvetlili nedostatoc-
nou dokumenticiou niektorych spolocenstiev v minulosti, ich obmedzenym vyskytom
(vel'mi vzacne alebo dost’ lokalizované spolocenstva), intenzifikaciou pol'nohospodarstva
v poslednych desatrociach a vel’kymi zmenami v zloZeni burin. Pripustili v§ak, Ze nemu-
seli zaznamenat’ vSetky typy vegetacie vo vsetkych typoch agrocenoz a preto niektoré
vzéacne spolocenstva nemuseli vo svojej analyze rozlisit. Ako priklad uvadzaju aociaciu
Erophilo-Arabidopsietum, o ktorej st presvedcené, ze sa na Slovensku vyskytuje, ale ne-
mali dostatok udajov o tejto asociacii, aby o nej mohli referovat’ v ich stadii. Tieto ich
predpoklady potvrdili nové floristické udaje o vyskyte charakteristickych druhov asocia-
cii na obrabanych poliach Slovenska (napr. Elias st. 2015).

Zmeny v burinovej vegetacii na Borskej nizine za poslednych 50 rokov hodnotili Mé-
jekova et al. (2010) na priklade 4 asocidcii. Podiel invaznych druhov sa zvysil. Niektoré
vzéacne a ohrozené druhy v minulosti ustapili, ale na prekvapenie sa teraz v agrocenézach
vyskytuju. Zmeny burinovej flory a vegetacie na Slovensku zhodnotil Elias st. (2015): (a)
ustup a vymretie druhov burin, (b) nové druhy burin a Sirenie cudzich zavlecenych dru-
hov, (¢) zmeny v spolocenstvach burin a (d) zmeny v manazmente pol'nych plodin, resp.
agroekosystémov. Invazne a expanzné druhy rastlin v agrocendézach Slovenska analyzo-
vali Majekova & Zaliberova (2008). Zo 371 taxénov cievnatych rastlin, 56 taxénov (15 %)
tvorili invazne a expanzné druhy.

Agrarne formy reliéfu (agrarne valy, kamenné muriky, pol'né medze, terasy ai.) sku-
maju krajinni ekologovia ako sucast’ historickych Struktir pol'nohospodarskej krajiny
(Dobrovodskéa & Stefunkova 1996, Spulerové et al. 2011, Hrn&iarovéa 2013). Botanici sa
v minulosti venovali okrajom poli (medziam) ako uto¢iskovym biotopom pre vzacne a
ohrozené druhy burin (cf. Elias$ st. 2007a). Rastliny kamennych valov sledovali Elias st.
(1993) v pohori Javorie, Ruzickova et al. (1998, 1999) v Nizkych Tatrach, Kanka et al.
(2013) v okoli Svétého Jura pri Bratislave, Barancok & Barancokova (2013a,b) v regione
Kysuc a Spulerova et al. (2013) na vybranych lokalitich (modelovych tizemiach) na Slo-
vensku. Sukcesiu vegetacie na pol'nych medziach chotara obce Liptovska Teplicka sku-
mali Ruzickova et al. (1998). Iba nedavno vegeticiu agrarnych foriem reliéfu
monograficky spracovali pracovnici Ustavu krajinnej ekologie SAV v Bratislave
(Spulerova et al. 2017) vramci historickych $truktir polnohospodarskej krajiny
Slovenska.

Vinohrady, ovocné sady a vysadby rychlorasticich
(,energetickych®) rastlin

Flore a vegetacii vinohradov sa v predchadzajicom obdobi venovala viésia pozornost.
Sucasny stav poznania burinovej flory a vegetacie slovenskych vinohradov spracoval Eli-
as st. (2010) pre tretie Forum vinohradnikov a vinarov, spolu s bibliografiou prac.
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NajdolezitejSou botanickou pracou o slovenskych vinohradoch je stale stadia o flore a ve-
getacii vinohradov Slovenska (Elias st. 1983), pretoze zamer vydania monografie sa ne-
zrealizoval. Elid$ st. (1996) publikoval §tadiu o zmene populacii burin v obrabanych
vinohradoch v priebehu roka a Elias st. (1997) o dynamike vyskytu burin vo vinohradoch.
Cernusko et al. (2001) skamali vplyv podnych pestovatel'skych technolégii vini¢a hrozno-
rodého na zaburinenost’ a vlhkost pody. Floru starych vinohradov v katastri obce Salov
skumali Elid$ jun. & Sadovsky (2006).

V poslednom obdobi sa pozornost’ zameriavala na opustené vinohrady, ked’ze za po-
slednych 20 rokov bola polovica plochy vinohradov na uzemi Slovenska opustena alebo
premenené na ornt pddu (Lieskovsky et al. 2013). Hanugin & Stefunkova (2015) analyzo-
vali zmeny diverzity vinohradnickej krajiny v zazemi Svéitého Jura v obdobi 1896-2011.
Karlik et al. (2017) monitorovali vyuZivanie vinohradnickych ploch v okoli Modry. Na
ohrozenie malokarpatskej vinohradnickej krajiny suburbanizaciou upozornili Krnacova &
Stefunkova (2011). Elias st. (2009a) porovnal biodiverzitu produkénych a opustenych vi-
nohradov (z hl'adiska integrovanej produkcie hrozna). V inej praci sa venoval opustenym
vinohradom, ich vzniku, biodiverzite a vyznamu (Elias st. 2009b). Vegetaciu v opuste-
nych vinohradoch, zarastanie opustenych vinohradov a poli (sukcesia) opisal Elias$ st.
(1992a, 1995, 1996, 2009b) a Elias st. v kolektivnej monografii (Midriak et al. 2011). Suk-
cesia v opustenych vinohradoch sa sledovala v Malych Karpatoch a v Tribeci (Elia$ st.
1995). V opustenych vinohradoch a v ich okoli sa rozsiruju viaceré invadujice rastliny
napr. Fallopa japonica, resp. F. xbohemica (Elias st. 2001), Asclepias syriaca (Paukova et
al. 2014) ai. V tokajskej vinohradnickej oblasti na vychodnom Slovensku floéru opuste-
nych vinohradov skumali Elias st. (2001) a Elia$ jun. & Baranec (2012).

Vinohrady tvoria spolu s ovocnymi sadmi v okoli vinohradnickych honov $pecifickt
a pre juzné Slovensko charakteristicku vinohradnicku krajinu s osobitnou agrobiodiverzi-
tou (Elias st. 2012). Pestuje sa tu Sorbus domestica a krajové odrody ovocnych drevin
(broskyne, hrusky, jablone).

Ovocné sady (stromové zahrady) st Specializované vysadby drevin primarne prispo-
sobené na pestovanie ovocnych stromov a krov. Vegetacia v (opustenych) ovocnych sa-
doch sa sktimala v kopaniciarskych oblastiach Slovenska. Na opustené slivkové sady na
strednom Slovensku (pohorie Javorie) upozornil Elias st. (1993). Travovo-bylinnt vegeta-
ciu v ovocnych sadoch — sadové luky v kopaniciarskych oblastiach severovychodnej Casti
Myjavskej pahorkatiny a prilahlych svahov Bielych Karpat (myjavsko-bielokarpatskych
kopanic) skiimali RuZi¢kové (1997), Zarnoviéan et al. (2012, 2017) a Fagungova & Ticha
(2015), v meste Banska Stiavnica RuZi¢kova & Halada (2005), v novobanskej talovej
oblasti Zarnovi¢an & Marek (2016). Sady ako suéast’ historickych truktar polnohospo-
darskej krajiny hodnotili Piscova et al. (2013). Divociace ovocné dreviny, napr. Prunus in-
sititia (= Prunus domestica subsp. insititia), vytvaraju Casto husté krovité porasty
v opustenych ovocnych sadoch a pozdiZ starych pristupovych (pol'nych) ciest, alebo pria-
mo na opustenych cestach a pod. (Elias st. 1993, 2016, 2017). Krovinovi vegetaciu z hl’a-
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diska hemerobie (tzv. neofytné kroviny) skiimal Valachovi¢ (2012) v Borskej nizine
a v predhori Malych Karpat. Z horného Pozitavia ich uvadza Elias st. (2016).

V poslednych desatrociach sa skimaji moznosti a podmienky pestovania tzv. energe-
tickych rastlin na ornej pdde na Slovensku. Diverzitu burin vo vysadbach rychlorastiucich
drevin (Populus, Salix), resp. energetickych bylin (Miscanthus) skimali na stacionari Slo-
venskej pol'nohospodarskej univerzity (SPU Nitra) v Kolifianoch Beniak (2013, 2015),
Fehér et al. (2013, 2015), Koncekova et al. (2012, 2014) a Studenti univerzity (Lutkova et
al. 2012). Beniak (2015) podrobne analyzoval biologickt rozmanitost’ spontannej vegeta-
cie v porastoch energetickych drevin (hybridov rodu Salix), aby zistili zmeny dynamiky
biodiverzity a ekologickej a socio-ekonomickej vyznamnosti vegetacie. Niektor¢ z testo-
vanych druhov maju invazny potencial (napr. z rodov Miscanthus, Paulownia), ako to do-
kazuju stadie z okolitych krajin. Diskutuju sa aj moznosti vyuzitia niektorych invaznych
druhov ako energetickych rastlin a ich pestovania na nevyuzivanej ornej pode, napr. Robi-
nia pseudoacacia, Fallopia japonica (Halmova & Fehér 2009).

LCudské sidla — mesta a dediny

V rokoch 1994-2012 sa v stredoeurdpskom regione organizovali medzinarodné konferen-
cie na tému “Anthropization and Environment of Rural Settlements: Flora and Vege-
tation”, v dvojro¢nych intervaloch, vzdy v jednej z ¢lenskych krajin V4 (Slovensko, Ma-
d’arsko, Pol'sko) a na Ukrajine (Zaliberova et al. 2012). Na Slovensku sa konferencie
uskutocnili v rokoch 1994 (Vinicky—Satoraljatijhely, Slovensko/Mad’arsko; Mochnacky
& Terp6 1994), 1998 (Zemplinska Sirava; Mochnacky & Terp6 1998), 2004 (Danisovce;
Mochnacky 2005) a 2012 (Danisovce; Mochnacky 2012).

Od prehl'adu flory a vegetacie sidel Slovenska (Elias st. 1994) sa pozornost’ venova-
la vidieckym sidlam (dedindm) na severovychodnom (Jarolimek & Zaliberova 1994,
1995, Kvartekova 1995) a severozapadnom Slovensku (Medvecka et al. 2009, 2010), na
strednom Slovensku v Turcianskej kotline (Elias st., ined.), na zapadnom Slovensku
v hornom Pozitavi v mikroregione Tribecsko (Elias st. 2016, 2017). Kvartekova (1995)
skiimala ruderalne spolocenstva v obci Zborov pri Bardejove. Synantropnej flore obci
na vychodnom Slovensku sa venoval Dostal (1992) v ramci ststavného vyskumu povod-
nej i nepdvodne;j flory.

Flora a vegetacia miest (ruderdlna, resp. urbanna vegetacia) sa skimali predovSetkym
v Bratislave a na zdpadnom Slovensku. Vyskumu flory Bratislavy sa dlhodobo venuje Ka-
tedra botaniky Prirodovedeckej fakulty UK v Bratislave (ucitelia, diplomanti, doktorandi)
(cf. Ferdkova 1991, 2002). Vyskytu neofytnych taxénov vyssich rastlin na izemi Bratisla-
vy venovali pozornost’ v rokoch 1994-1996 v ramci rieSenia vyskumného projektu ,,Dy-
namika a valorizicia flory Bratislavy®. Zaznamenali vyskyt viac ako 250 nepovodnych
taxonov. Ferdkova & Skrovna (1998) uvadzaju 125 neofytov a Ferdkova (l.c.) viac ako
120 efemerofytov s prechodnym vyskytom. Ferdkova & Jarolimek (2011) spracovali
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obsaznu a prehl’adnt 50stranovi kapitolu ,,Bratislava® do publikécie o rastlinach a stano-
vistiach eurdpskych miest. V rokoch 2007-2009 sa uskuto¢nil medzinarodny porovnavaci
vyskum flory 32 eurdpskych miest nad 100 tisic obyvatel'ov, do ktoré¢ho boli zahrnuté dve
slovenské mesta Bratislava a KosSice (Lososova et al. 2011). Na plochach 100x100 m
v 7 typoch biotopov sa skumala diverzita urbannej bioty, povodné a nepdvodné druhy
rastlin (Lososova et al. 2012a,b, 2013), fylogeneticka diverzita spoloCenstiev miest
(Ceplova et al. 2015) a d'alsie charakteristiky (Lososova et al. 2016). Nepdvodné druhy
flory Bratislavy sledovali Drabova-Kochjarova (1990), Kochjarova (1991), Hajnalova
(1994), Skrovna (1998), Ferakova (1999, 2015), Rendekova et al. (2015), Rendekova &
Miskovic (2014) a ini. Druhovu diverzitu bylin a drevin v mestskych parkoch v Trnave
a v Nitre sledoval Elias st. (2007, 2008, 2009). Synantropnt floru mesta KoSice skimala
Koperdakova (1999, 2004). Mochnacky et al. (2003) publikovali zoznam synantropnych
druhov rastlin, ktor¢ sa zistili na izemi mesta Kosice v rokoch 1995-2000, spolu 532 taxo-
nov. Mochnacky & Kvartova (1994) sledovali ruderalnu vegetaciu v Presove a charakteri-
zovali pét asociacii a jedno spolocenstvo bez asociacného rangu. V rokoch 2011-2017 A.
Rendekova uskutoénila novy vyskum ruderalnych spolocenstiev v troch zapadosloven-
skych mestach (Bratislava, Malacky, Trnava), priCom zapisala viac ako 500 novych zapi-
sov a zistila desiatky novych spoloCenstiev, prevazne bez asocia¢ného rangu. To jej
umoznilo v ramci dizertacnej prace analyzovat’ a hodnotit’ zmeny v zlozeni flory a vegeta-
cie (,,spektra ruderalnych spoloéenstiev) troch zapadoslovenskych miest po tridsiatich
a viac rokoch, ako aj zmeny v zastlpeni ,,povodnych® a cudzich druhov rastlin (archeofy-
tov a neofytov, invaznych druhov) v ruderalnych spolocenstvach. Vac¢sina vysledkov bola
publikovana (Rendekova 2015, 2016, Rendekova et al. 2016, 2017a,b, Rendekova & Mis-
kovic 2014, Rendekova & Micieta 2017a,b). Podiel neofytov a invaznych druhov sa opro-
ti minulosti zvysil, kym podiel archeofytov a ,,povodnych® druhov klesol. Vzacne,
ohrozené alebo nové ruderalne spolocenstva v Bratislave zistili Rendekova et al. (2014),
Jarolimek & Valachovic¢ (2016) a Elias st. (ined.). Machorasty vybranych obci na Sloven-
sku skumali Misikova (2013) a Misikova et al. (2015), v Bratislave Janovicova (1996,
1997, 1998), Janovicova et al. (2003), Janovicova & Kubinska (2003) v biotopoch perio-
dicky obnazenych dien a Godovi¢ova & Misikova (2017) epifytické machorasty.
Sekundarnu sukcesiu spontannej vegetacie na opusteniskach v sidlach opisal Elias
(1995, 1996). Uvadza pit’ sukcesnych sledov od inicialnych §tadii jednoro¢nych druhov
az po porasty drevin. Pripomina, Ze sukcesia na ruderalnych stanovistiach prebicha dost’
roznorodo v zavislosti od stanovista (typu ekotopu), charakteru a intenzity pdsobenia an-
tropickych faktorov a od typu kontaktnych spoloéenstiev. Kormanikova (1995) sledovala
sukcesiu spontannej vegetacie na antropogénnych stanovistiach v meste Bratislava.

Cintoriny

Cintoriny ako antropogénne biotopy a ich biodiverzitu charakterizoval Elias st. (2009,
2013a,b). Na cintorinoch sa stretaju druhy pestované (na hroboch a inde) s druhmi rastuci-
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mi spontanne. Niektoré cintoriny st refigiami vzacnych a ohrozenych druhov rastlin.
Mnohé cintoriny st lokalitami invdznych zavlecenych druhov a mdZzu sa stat’ centrami ich
Sirenia vo vidieckej krajine (Elid$ st. 2013a). Diverzitu fléry mestskych a vidieckych cin-
torinov na Slovensku sledoval Elias st. (2009, 2013a,b) a Studenti katedry ekoldgie SPU
v Nitre pod jeho vedenim. Elias st. (2013b) referoval o rastlinach bratislavskych cintori-
nov. Zdzieblova (2014) zistila 380 druhov rastlin na cintorine v Bojniciach. Vyskum rast-
linstva cintorinov, ktory uskuto¢nil P. Elid§ st. na zdpadnom a strednom Slovensku
(vysledky neboli doposial’ publikované) ukédzal zna¢né rozdiely podl'a regionov, nadmor-
skej vysky a klimatickych oblasti. Napriek tomu podobnost’ florul cintorinov v porovna-
telnych ekologickych podmienkach je vysoka, dokonca aj ked’ su geograficky vzdialené.
Monotématické ¢islo 5/2009 Easopisu Zivotné prostredie bolo venované cintorinom, resp.
pietnym miestam. Supuka & Juhasova (2009) uvadzaju dreviny rastice na cintorinoch.
Bryofléru cintorina pri Kozej brane v Bratislave opisala Janovicova (1998) a Godovic¢ova
(2017). Misikova & Cibulkova (2012) sledovali machorasty cintorinov v meste Zilina a
Misikova & Kubinska (2010) v historickych cintorinoch vo vybranych mestach stredne;j
Eurépy. Misikova & Jurcisinova (2013) skumali machorasty vybranych cintorinov
Podunajskej niziny.

Hrady, hradné zrGcaniny a staré mury

Hrady ako vyznamny fenomén zapadokarpatskej vidieckej krajiny aich biodiverzitu
zhodnotil Elias st. (2014). Hrady st v skuto¢nosti subory antropogénnych biotopov (Elias
st. 1992a,b), v ktorych nachadzaju vhodné podmienky pre zivot mnohé druhy rastlin (suti-
ny a zavaly, miry, rumoviska, zosl'apované stanovistia, travniky). Prehl'ad vyskumu rast-
linstva hradov na Slovensku zverejnili Elid§ st. (1992b, 1994, 2014) a Mered’a et al.
(2003). Ferakova (1995) upozornila na Chranenu prirodni pamiatku Devinska hradna
skala ako na lokalitu vyznamnu aj z botanického hl'adiska. Bratislavsky hradny vrch ako
vyznamné biorefugium v centre Bratislavy zhodnotili Letz et al. (1997). Machorasty hrad-
nych zricanin skiimali Janovicova & Kubinska (2001) a Uherekova-Smelkova & Misiko-
va (2010). David (2009) sledoval floru a vegetaciu zemnych valov hradiska v obci Bina
(okres Nové Zamky).

Elias st. (2013, 2014) poukazal na zmeny diverzity rastlin v dosledku stabilizacie
hradnych zrcanin a programu obnovy hradov, ktoré znamenaju podstatné zasahy do area-
lov hradnych zrucanin a ich okolia (odstranenie porastov drevin, Cistenie nadvori a pristu-
povych chodnikov, konzervovanie murov). Evidentnd je koloniz4dcia obnazenych
stanovist’ synantropnymi rastlinami a zavliekanie a Sirenie cudzich druhov, ktoré sa na
hrade predtym nevyskytovali, medzi nimi aj invaznych rastlin. Napr. na Ciernom hrade
(pohorie Tribe¢) sa pocet druhov zvysil az o0 30 % v porovnani s po¢tom druhov pred ob-
novou hradu. Podobnu tendenciu zistil aj na d’al$ich obnovovanych hradoch Hrusov, Gy-
mes, Oponice, Sklabina ai. Navrhol organizovanie zachranného botanického vyskumu,
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ktorého cielom je dokumentovat vyskyt druhov a spoloCenstiev na muroch
a budovach/objektoch, ktoré sa pripravujl na reStaurdciu (ELia$ st. 2005, 2014, 2017).
Spontannu floru a vegetaciu starych muirov vo vidieckej krajine (mury hradnych
zricanin, mestské hradby, mary a muriky v obciach), jej vyznam a ochranu zhodnotil
Elias st. (2017). Valachovi¢ (1995) v prehl'ade pionierskej vegetacie Slovenska uvadza
spolo¢enstva dolozené z tizemia Slovenska. Spolocenstva muarov skamali Elias st. (2005,
2014, 2017) na zricaninich hradov v Tribeci a na hrade Trencin, ako aj na mestskych
hradbach v Kremnici (tiez Strba & Elias st. 2005) a inde. V poslednych rokoch sa vegeta-
cii starych muarov venuji Kolbek a Valachovic, v stredoslovenskych banskych mestach
(Kolbek et al. 2015), na Spisskom hrade a v okoli (Kolbek & Valachovi¢ 2017).

Skladky odpadu (banské haldy, smetiska a skladky
komunalneho odpadu)

Na celom uzemi Slovenska pokracoval vyskum banskych hald z hl'adiska diverzity vege-
tacie. Vegetaciu hald v slovinsko-gelnickom rudnom poli skiimala Banasova (1995). Ve-
getacny kryt banskych hald v Slanskom pohori na lokalitaich Dubnik, Mernik a Zlata Bana
na vychodnom Slovensku opisala SitdSova (2000a,b,c). Banské haldy malokarpatskych
rudnych lozisk sledovali Bandsova & Hajduk (2006). Staré banské haldy na strednom Slo-
vensku (Piesky, Richtarové) skiimali z botanického a ekologického hladiska Strba et al.
(2014) a Turisova et al. (2014, 2016) a haldy trosky pri Smolniku v Slovenskom rudohori
Banasova et al. (2003). Vegetaciu hald po tazbe hnedého uhlia vo Vel'kom Krtisi sledova-
la Chomova (2001). Zna¢na pozornost sa venovala banskym haldam aj z hl'adiska konta-
mindcie a tolerancie rastlin k zvySenému obsahu kovov (Andras et al. 2007, 2013,
Banasova 1999, Hajduk & Lisicka 1999, Banasova et al. 2006, Andras et al. 2007a, 2007b,
2013a, 2013b), ako aj dosledkov na zivotné prostredie (Kaleta 1992, Kaleta & Banasova
1992, Lintnerova 1993, Banasova & Lackovi¢ova 2004, Banasova et al. 2006, 2007). Str-
ba et al. (2006) opisali diverziu rastlin haldy OFZ na severnom Slovensku. Strba & Benko-
va (2011) charakterizovali diverzitu cievnatych rastlin na banskych haldach. Vegetaciu
v §pecifickych podmienkach kalovych poli hlinikarni ZSNP a.s. Ziar nad Hronom sktima-
la Parilakova (2012a,b).

Smetiska a skladky komunalneho odpadu ako typ antropogénneho biotopu neputali
pozornost’ botanikov. Ruzek (2002) skumal skladku odpadu ako miesto vyskytu invaz-
nych druhov rastlin pri obci Dechtice (okr. Trnava). Biodiverzitu sklddok komunalneho
odpadu v roznych tizemiach Slovenska sledovali Studenti Slovenskej pol'nohospodar-
skej univerzity (SPU) v Nitre pod vedenim P. Eli43a st. a Z. Paukovej z Katedry ekolo-
gie, napr. Pekarova (2008), Revakova (2008), Trtekova (2008), Zlacka (2008),
Onuferova (2011). Prehl'ad vysledkov publikovali Paukova & Onuferova (2011). Gogo-
lakova & Strba (2005) uskutoénili floristicky prieskum haldy priemyselného odpadu
z vyroby ferozliatin.
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Tazobné jamy (lomy, kamefolomy, pieskovne)

Opustené t'azobné priestory (kamenolomy, pieskovne, hliniska) su biotopom nepovod-
nych druhov, ale aj uto¢iskom (sekundarnym biotopom) pdvodnych druhov, osobitne dru-
hov skalnych stanovist’. Preto sa diskutuje otazka sposobu ich rekultivacie po ukonéeni
tazby (umela rekultivacia versus prirodzené zarastenie, sukcesia, cf. Elias st. 2005, 2006,
2008b, Ruzickova 2006), predovsetkym vapencovych lomov. Elias st. (2005, 2008b) ot-
voril otdzku pritomnosti a rekultivicie kremencovych lomov a opustenych lomov v chra-
nenych tzemiach. Rekultivaciou kamenolomu v Ziranoch v CHKO Ponitrie sa zaoberali
Rehackova & Ruzickova (2006). Midriak et al. (2011) povazuju kamenolomy za stcast’
pustnutia krajiny Slovenska (Elias st. 2009) a opustené kamenolomy za spustnuté pody.

Lomy ako antropogénne biotopy charakterizoval z geomorfologického, krajinno-eko-
logického, biosozologického, ekologického a botanického hl'adiska Elias st. (2008a,
2016). Kamenolomy predstavuju komplexny antropogénny ekotop s pomerne obvykle
velkou diverzitou (mikro-)stanovist. Diverzitu bioty v lomoch urcuje velkost a ,,vek™
(dizka opustenosti od ukonéenia tazby) lomu, substrat (hornina), lokalizacia a okolie
lomu, vzdialenost’ od T'udskych sidel a priame vplyvy ¢loveka po ukonceni stalej pre-
vadzky. Florua vegetaciu opustenych kameniolomov na zdpadnom Slovensku (v poho-
riach Tribe¢, Pohronsky Inovec, Vtacnik) analyzovali Elid$ st. (2005, 2008a,b, 2016) a
Kostal (2007, 2008a,b, 2010, 2012). Majzlanova & Somsak (1991) skimali su¢asny stav
vegetacie blizkeho okolia andezitového kamenolomu Obyce (Pohronsky Inovec). Balaz
(1995) nasiel Tragus racemosus v pieskovni na Devinskej Kobyle. Zna¢na pozornost’ sa
venovala flore a vegetacii opustenych lomov na strednom Slovensku. Hladkéa (2007,
2010), Hladka et al. (2007a,b, 2008a,b) analyzovali floru v lomoch vo Zvolenskej kotline.
Hladka et al. (2009) sa zaoberali analyzou floristického zloZenia z pohl'adu synantropnosti
a invaznosti Styroch vybranych lomov na juznom predhori ochranného pasma Narodné¢ho
parku Nizke Tatry.

Vplyv tazby nerastnych surovin na zivotné prostredie analyzovala Lintnerova (2002).
Lomy z hl'adiska dosledkov na Zivotné prostredie zhodnotil Elias st. (2006). Chreno & Eli-
as st. (2016) publikovali environmentélne hodnotenie ¢innych a opustenych kamenolo-
mov v juhovychodnej Casti Malych Karpat, v severnej Casti okresu Trnava (zapadné
Slovensko).

Pozemné a rie¢ne komunikacie (zeleznice, cesty, riecne
pristavy a lodné prekladiska)

Zelezniéné komunikécie patria u nas medzi najvyznamnejsie typy stanovist adventivnych
rastlin a ferroviaticka agestochoria (Sirenie druhov Zelezni¢nou dopravou) je hlavnym
zdrojom Sirenia novych burin u nas (Jehlik 1998a: 49). Jehlik (1998a) uvadza 26 expanz-
nych burin, ktoré zistil v rokoch 1963—-1993 na 20 slovenskych Zelezni¢nych staniciach.
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V poslednych rokoch sa na zelezni¢nych staniciach zaznamenal vyskyt niekol’kych no-
vych druhov rastlin pre fléru Slovenska, napr. Geranium purpureum (Eli$ jun. 2011, Za-
liberova & Majekova 2012, Jehlik et al. 2013), a ferroviatické Sirenie viacerych druhov,
napr. Tribulus terrestris (Elias st. & Ferakova 1999, Elias jun. et al. ined.). M4ajekova et al.
(2014) na zéklade vlastnych poznatkov a tidajov z literatiiry zhrnuli udaje o vyskyte vzac-
nych a ohrozenych druhov rastlin na zelezniciach Slovenska v minulosti a v sti¢asnosti.

V poslednom obdobi sa venuje zvySena pozornost’ Zeleznicnym stanovistiam z ekolo-
gického i botanického hladiska (cf. Elia§ st. 2006, 2015). Pokracoval vyskum flory
a vegetacie zelezni¢nych stanic v Bratislave a na zapadnom Slovensku, vysledky sa
doposial’ nezverejnili, referoval o lom P. Elias st. (2012). Floru zelezni¢nej stanice Har-
manec-jaskyna vo Vel'kej Fatre na strednom Slovensku opisala Kochjarova (2007).
V okoli Zelezni¢nej stanice zistila viac nez 100 taxdnov cievnatych rastlin a paprad’oras-
tov. Az na jednu vynimku (Stenactis annua), vyskyt neofytov nezistila. Florulu zeleznic-
nych stanic na trati Poprad — Plave¢ (vychodné Slovensko) sledovali Méjekova
& Limének (2016). Na 19 Zelezni¢nych staniciach nasli 318 cievnatych rastlin, z toho
31 neofytov. Duréanova & Strba (2014) spisali floru okolia Zelezni¢nej stanice Cadca
(Kysucké Beskydy). Strba (2013) sledoval floru Zelezni¢nej stanice Ruzomberok (Liptov-
ska kotlina). Kapralikova et al. (2013) informovali zelezni€iarov v rezortnom ¢asopise
Zelezniény semafor o unikatnom rastlinstve v okoli nagich trati.

Obnovil sa dlhodoby ,,floristicko-agrobotanicky* vyskum na prekladacej stanici
v Ciernej nad Tisou, najbohatsej makrolokalite obilnych adventivov na tizemi byvalého
Ceskoslovenska (Jehlik 1998). Publikovali sa nové stadie zo Zelezniénych stanic vychod-
ného Slovenska (Jehlik & Dostalek 2008, Jehlik et al. 2016, Majekova & Limanek 2016).
Méjekova et al. (2016) a Jehlik et al. (2017) publikovali vysledky vyskumu rastlin na
4 Zelezni¢nych staniciach na vychodnom Slovensku (KoSice, Spisskd Nova Ves, Plavec
a Cierna nad Tisou) z rokov 2012-2013. Zistili 582 druhov v Ciernej nad Tisou a po viac
ako 200 druhov na kazdej z troch d’alsich stanic.

Flore a vegetacii pozdiz cestnych komunikacii sa venovala mensia pozornost’, napriek
tomu, Ze cestné komunikécie predstavuji vyznamny koridor pre viatick(l migraciu rastlin.
Krajnice cestnych komunikécii a priekopy ciest umoznuju uchytenie, reprodukciu a sirenie
nepdvodnych druhov rastlin (Banasova 1997). Vplyv solenia ciest sa prejavuje na vyskyte
halofytov (Dité & Ditétova 2016, Elias st. 2015). Dité & Ditétova (2016) sledovali porasty
Puccinelia distans pozdiz dialnice na severnom Slovensku (medzi Vazcom a Mengusovca-
mi). Viaceré Uidaje o vyskyte rastlin na okrajoch ciest sa publikovali v Zaujimavejsich floris-
tickych udajoch v Bulletine Slovenskej botanickej spoloc¢nosti a v zbornikoch
z floristickych kurzov SBS a CBS na Slovensku. Modransky et al. (2004) zhodnotili sprie-
vodnu vegetaciu rychlostnej cestnej komunikacie v useku Zvolen — Banska Bystrica.

Specificki floru a vegetaciu majii lesné cesty, ktoré sa vyuzivajii na prepravu dreva.
Somsak & Vykoukova (2001) sledovali vegeticiu na docasnych lesnych cestach pri
Nalepkove.
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Floru a vegetaciu rie¢nych pristavov a prekladisk v strednej Eurdpe skiimal Jehlik
(2008). Vysledky vyskumu v troch dunajskych pristavoch na Slovensku (dva v Bratisla-
ve, jeden v Komarne) publikoval v kniznej monografii o stredoeurdpskych rie¢nych
pristavoch (Jehlik 2013). Na dunajskej vodnej ceste zistil celkovo 142 adventivnych
druhov rastlin, z toho 22 cudzich expanznych burin (podla Jehlika 1998). Z bratislav-
ského pristavu opisal nové spolocenstvo Acino arvensis-Sporoboletum cryptandri (trie-
da Sedo-Scleranthetea). Do rieCnych pristavov v Komarne a v Bratislave viedli
exkurzie Slovenskej botanickej spolo¢nosti v rokoch 2012, 2013 a 2014. Vysledky sa
doposial’ suborne nepublikovali. Hajduk (1998) skiimal stav vegetacie na svahoch a plo-
§indch zdrze a derivaéného kanala Vodného diela Gabéikovo. Sirenie adventivnych dru-
hov na brehoch Dunaja mimo rie¢nych pristavov (v porovnani s rickou Labe v Ceskej
republike) zhodnotili Jehlik et al. (2005).

Antropogénne biotopy v povodnej lesnej krajine
(rabaniska, poziariska, vnadiska, krmoviska)

Rubaniska ako antropogénne biotopy vznikaji vyribanim lesnych porastov (holorub).
Vyznacuju sa vel'kou dynamikou vegetacie, osobitne v prvych rokoch po vyrabani stro-
mov (sukcesia veduca k lesu). Krizova (1994) pri vyskume primarnej produkcie biomasy
bylinného podrastu na trvalej vyskumnej ploche (TVP) Mlacik v Kremnickych vrchoch
sledovala aj zmeny populacii bylin v jedlobucine po holorube. Zmeny bylinného podrastu
fytocendz podhorskych bucin (Dentario bulbiferae-Fagetum a Carici pilosae-Fagetum)
pocas sekundarnej sukcesie sa sledovali na ekologickej experimentalnej zakladni v Krem-
nickych vrchoch (Kontri$ et al. 1993a,b, 1995, Schieber 1996, 2007, Schieber & Janik
2012). Kodrik (1995, 1997) sa zameral na vyskovt diverzitu a biomasu druhov drevin.
Halugkova (1998) a Somsak & Haluskova (2001) sledovali vegetaciu na ribaniskach po
sekundarnych smrecinach v spisskej Casti Slovenského Rudohoria. Zaznamenali dve $ta-
dia ribaniskovej asociacie Rubo idaei-Calamagrostietum arundinaceae.

Na byvalej vyskumnej ploche Medzinarodného biologického programu (IBP) v Babe
pri Nitre (Elias st. et al. 2016), ktora je sticast'ou medzinarodne;j siete pre dlhodoby ekolo-
gicky vyskum (ILTER), sa skiimali zmeny vegetacie na ribaniskach, v porovnani s po-
vodnym dubovo-hrabovym lesnym porastom (Elias st. 2009b, 2010c, Halada et al. 2010,
Pilkova 2012, 2013a,b), odpovede (reakcie) rastlin na zmeny prostredia, osobitne osvetle-
nia (fenotypova plasticita druhov, Elias st. 1992, 2010a), invazie nepdvodnych druhov
rastlin (Elias st. 2000a,b, 2001, 2010, Pilkova 2012, 2015) a sukcesia vegetacie na plo-
chéach s umelou a prirodzenou obnovou.

Vo Vysokych Tatrach a ich predpoliach sa na plochach prevazne smrekovych poras-
tov poskodenych veternou smr§t'ou (polomy, vyvrate) v novembri 2004 a na riibaniskach
po odstraneni poskodenych stromov po roku 2006 uskuto¢nil detailny vyskum meniacej sa
vegetacie a moderny ekologicky a ekofyziologicky vyskum s medzinarodnou ucastou
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(Fleischer & Homolova 2011, Fleischer et al. 2015, 2017). Do vyskumu koordinovaného
Vyskumnou stanicou TANAP-u sa zapojili desiatky domacich i zahrani¢nych institucii
(Nemecko, Pol'sko, Taliansko) a vyse sto jednotlivcov (Fleischer & Homolova 2016).
Spolo¢nym ciel'om bolo identifikovat’ zmeny spdsobené rozpadom lesnych porastov a ich
dosledky na jednotlivé zlozky prirodného prostredia (atmosféru, podu, vodu, biotu) pri
rozdielnom spdsobe manaZzmentu (spracovand, resp. nespracovand vetrova kalamita;
Fleischer 2011). Modelové vyskumné plochy, kazda s vymerou minimalne 100 ha, repre-
zentovali rozdielny typ poSkodenia a rozdielny spésob manazmentu. Tento ,,pokalamitny*
vyskum sa stal siiCastou medzinarodne;j siete pre dlhodoby ekologicky vyskum (ILTER) a
projektu 7. ramcového programu EU EXPEER (Distributed Infrastructure for EXPEri-
mentation in Ecosystem Research; Fleischer & Homolova 2011). Obnovu vegetacie, resp.
sekundarnu sukcesiu na plochach poskodenych veternou smritou sledovali Soltés et al.
(2007), Budzakova et al. (2009, 2013), Jonagova et al. (2010), Krizova et al. (2011), Sebeii
etal. (2011), Homolova et al. (2015). Zaznamenala sa rychla obnova vegetacie po posko-
deni, ale aj intenzivne, no kratkodobé zvysenie tokov zivin, najmé dusika. Po 10 rokoch je
vSak jednoznaény trend homogenizacie vegetacie. Prirodzena obnova drevin je na
manazovanych i nemanazovanych lokalitach vel'mi intenzivna (Fleischert & Homolova
2011). Mnohé¢ sledované parametre potvrdili zvySenu dynamiku energo-materialovych to-
kov s vyznamnym vplyvom na zlozenie, Struktiru a fungovanie lesného ekosystému bez-
prostredne po disturbancii (Fleischer et al. 2017). Tatry sa stali objektom dlhodobého
ekologického vyskumu prirodnych disturbancii (Fleischer & Homolova 2016).
Poziariska (,,zhoreniska®) st stanovistia, na ktorych bola povodna vegetacia v roznom
stupni zni¢ena ohilom pri poziari. Obnovu a sukcesné zmeny vegetacie a dynamiku popula-
cii rastlin na poziariskach v borovicovych porastoch na Borskej nizine sledovala Vizvariova
(1995) v priebehu prvych dvoch rokov po rozsiahlom poziari. Vysledky vyskumu poziaris-
ka v SPR Kysel’ v narodnom parku Slovensky raj v prvych rokoch po poZiari a stav po desia-
tich rokoch uvadza Leskovjanska (1995). Pracovnici Lesnickej fakulty VSLD (teraz
Technicka univerzita) vo Zvolene urobili komplexny vyskum poziariska desat’ rokov po
poziari a zalozili vyskumné plochy na detailnejsie sledovanie zmien (,,prirodzeného zmlad-
zovania drevin®). Vysledky sledovani pocas troch rokov (1987-1989) st spracované v di-
plomovej praci P. Kozaka (1991). V d’alsich rokoch prieskum populacii drevin pokracoval
na novom tranzekte, vysledky z rokov 1991-1992 uvadza Jancova (1994), ktora poznatky
z dlhodobého sledovania prirodzenej obnovy lesného spolocenstva poziarom poskodenej
NPR spracovala v monografii (Jan¢ova 2006). JanCova (2016) v kolektivnej monografii
,.Kysel' v Slovenskom raji“ podrobne opisala navrhované opatrenia na obnovu lesnych eko-
systémov po poziari a vysledky vyskumu realizovaného na poziarisku v rokoch 1980-2003,
vratane diplomovych prac (Kozak 1991, Korkos 1992, Pacanovsky 1997, Poklemba 2001,
Bekes 2003). Vysledky vyskumov vyvratili alebo potvrdili prognozy vyvoja sformulované
v prvych stadiach a st dokazom, Ze poziarom destruovany ekosystém je schopny ,,znovuob-
novenia“. Potvrdila sa tiez opodstatnenost’ rozhodnutia ,,nezasahovat™ do vyvoja (cf. Janco-
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va 2016). Prirodzenti obnovu vegetacie na ostrove Kopa¢ pocas troch rokov po poziari
v roku 1992 sledoval Micuda (2004). Budzakova et al. (2013) sledovali sukcesiu na pozia-
rom poskodenych plochach vo Vysokych Tatrach.

Predmetom vyskumu boli aj vnadiska ako novy typ antropogénnych stanovist’ na Slo-
vensku. V poslednom obdobi polovnici vyuzivaji vnadiskd v polovnych reviroch pri
love diviacej zveri. Skumala sa flora a vegetacia vnadisk, ako aj o ich vplyv na lokalnu fy-
todiverzitu (Elids st. 2010b, 2011). Vnadiska predstavuju lokalnu disturbanciu pdvodne;j
vegetacie, ked st povodné spoloCenstva celkom znicené a nahradené synantropnymi
druhmi. Vyskyt viacerych invaznych druhov rastlin na vnadiskach v réznych uzemiach
Slovenska uvadzaju Kochjarova et al. (2005), Blanar & Kochjarova (2016) a Strba & Go-
golédkova (2009, 2017), pripadne krmovisk Fehér (2011). Ulohu vnadisk pri $ireni nepo-
vodnych druhov v (lesnej) krajine prehladne spracoval Elias st. (2017, 2018a,b, tento
zbornik). Na vnadiskach sa zistilo 150 nepovodnych druhov rastlin, medzi nimi vel'a pol’-
nych burin, ruderalnych rastlin a invaznych druhov. Vnadiska tak predstavuju zdroje $ire-
nia nepdvodnych druhov v pdvodnej (lesnej) krajine.

Bibliografia prac

Zoznam prac o antropogénnych biotopoch Slovenska, synantropnej flore a vegetacii, obsa-
huje viac ako 830 poloziek (viz elektronicka priloha https://botanospol.cz/cs/node/2415).
Najviac prac sa tyka invaznych druhov rastlin, mald pozornost’ sa venovala sklddkam od-
padu, cestam, cintorinom, pol'nym medziam, hradom a hradnym zricanindm.

Zavery

V sledovanom obdobi sa na Slovensku venovala pozornost’ $irokej Skale antropogén-
nych biotopov a nepdvodnym druhom rastlin a vegetacii, ktoré sa na tychto biotopoch
vyskytovali.

K vyskumu prispelo desat’ vedeckych konferencii (medzinarodnych ¢i s medzinarod-
nou ucast'ou), ktoré sa organizovali na Slovensku: Sest’ konferencii o invaziach a invaz-
nych organizmoch a jedna konferencia o ohrozenych burinach v Nitre a tri konferencie
o flore a vegetacii vidieckych sidel na vychodnom Slovensku.

Ziskali sa nové a rozsirujice poznatky o jednotlivych typoch biotopov a ich biodiver-
zite na celom Uzemi Slovenska.

Mimoriadna pozornost’ sa venovala nepévodnym invdznym druhom rastlin, ich vysky-
tu a §ireniu na uzemi Slovenska a moznostiam obmedzenia ich Sirenia.

Vyskum sa realizoval formou vyskumnych projektov (financovanych predovsetkym
grantovymi agenturami), ktoré sa rieSili na univerzitich a vyskumnych pracoviskach
(SAV), ako aj jednotlivcami (floristi a pod.).
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V porovnani s minulost'ou sa publikovalo viac prac v anglictine a v zahrani¢nych Ca-
sopisoch, ako aj viac prac s vi¢Sim poctom autorov.

Vysledky vyskumu sa uplatnili v kolektivnych monografickych kniznych pracach,
osobitne vo Flore Slovenska (osem zvdzkov) a vo Vegetacii Slovenska, pri¢om jeden cely
zvézok bol venovany synantropnej vegetacii.

Vypracovali sa zoznamy nepdvodnych druhov rastlin Slovenska a ohrozenych druhov
burin a rastlinnych spolocenstiev, ktoré by mohli byt podkladom pre ochranu prirody a in-
tegrovany manazment.

Prejavili sa snahy o rozvoj tedrii a koncepcii synantropnej botaniky, ktoré si vsak
vyzaduju d’alsie rozpracovanie. Viaceré diskutované otazky s podnetmi pre rozvoj glo-
balnej tedrie invazie a invazneho spravania sa nepévodnych druhov. V nadvédznosti na
tento trend sa diskutovali viaceré terminologické otazky.

Ohlas prac slovenskych autorov o synantropnej flore a vegetacii Slovenska v zahra-
ni¢nych publikaciach nie je adekvatny ich vyznamu, Casto su prehliadané prinosy, napr.
pri vyskume flory a vegetacie miest strednej Eurdpy ¢i v oblasti tedrie invaznej biologie.

Antropogénne biotopy a synantropné druhy rastlin a synantropna vegetacia su vysta-
vené meniacim sa vplyvom ¢loveka, preto si vyzaduju neustalu pozornost’ (vyskum a mo-
nitoring).
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