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Druhotné lesni porosty vzniklé na odlesnéné pudé.
Jak daleko maji k prirozenému lesnimu ekosystému?

Secondary forest stands growing on deforested soils. How far are
they from the natural forest ecosystem?

Jarmila Kubikova

Zateckych 14, 140 00 Praha 4

Abstract

The plant composition of forest stands growing at sites of late medieval villages or prehistoric settlements
or planted on previous agricultural land was studied during the past 40 years. The flora was compared with
that of natural forest stands growing at undisturbed sites. The species found were divided into four groups:
(1) species occurring only in natural forest, (2) species with limited colonisation ability, (3) species with
good colonisation ability, (4) group of species with rapid colonisation ability. An experiment with artificial
planting of soil blocks from a natural forest to a secondary forest proved to be unsuccessful, as the species
persisted only in the original blocks for 5 to 10 years and disappeared after 30 years. The reason for the failing
colonisation of reforested sites is supposed to be strong differences in soil structure and properties. Problems
with migration of species diaspores may be of secondary importance.
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Uvod

Krajina stfednich Cech byla vyznamngji osidlena jiz od neolitu (5500 let pi. n. 1.), kdy se
zde usazoval lid, ktery se zZivil zemédélstvim. To znamenalo nejdfive vyuzivani volnych
prostor a postupné kaceni lesnich porosti, které se vyvijely po otepleni béhem preborealu
a borealu na zacatku holocénu (9000 az 7500 let pt. n. 1.). Pfedpoklada se, Ze expanze lesa
skoncila v dobé& asi 6000 let pt. n.l. Z uloZenin v raselinach a jezernich sedimentech vime
hodné o dfevinach, ale velice malo o bylinach. Jejich pletiva se snadno rozlozila a vytvare-
la strukturovanou lesni ptdu.

Béhem asi 8000 let od neolitu po dnesek se tvar krajiny zdsadn¢ zménila (viz napf.
Lozek 2011). Vzristajici pocet obyvatel potieboval vice pudy pro zemédé€lstvi, pastvu,
sidla a vice dfeva na otop. V 18. stoleti byl jiz nedostatek topiva kriticky a vétsi sidla jako
Praha byla odkazana na dovoz dfeva a plavbu vorti z pohrani¢nich oblasti. Jak ukazuji sta-
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ré kresby a pozdgji i fotografie, krajina ve stfedu Cech byla zcela odlesnéna az na malé
zbytky luZnich lesti podél tokil a na prudké skalnaté srazy.

Zbyly viibec za této situace v krajiné€ n&jaké plivodni pfirozené lesy, které by se konti-
nudlné vyvijely béhem celého holocénu, z nichz by bylo moZné rekonstruovat stavbu lesa
v celé uplnosti vSech jeho pater? O tuto rekonstrukci se pokousely generace nasich pied-
chiidcii a diky nim mame dnes propracovany fytocenologicky systém a mapy potencialni a
rekonstruované vegetace. Kde se vSak v niZin€ a pahorkating tak dlouho vyuzivané zacho-
valy né&jaké priklady pfirozeného lesa? Byly to zcela vyjimecné enklavy kralovskych lest
kolem hradii KarlStejn a Kfivoklat, mensi enklavy lest Slechtickych rodt a méstské lesy. I
v téchto enklavach se rozlozeni lesa v krajin€ meénilo, pole zarostla lesem po zmén¢ a zani-
ku osidleni, jiné lesni parcely byly odlesnény na pole.

Béhem poslednich padesati let se tato otazka stala aktualni a lesnici si uvédomili, Ze
tzv. starobyly les (ancient forest) je vzacnosti. Upozornili na to nejdfive v Anglii (Peter-
ken 1974) a dokladali to studiem archivnich materialti. TotiZ ani staré lesni porosty nemu-
seji mit trvalou nepferuSenou kontinuitu a v disledku toho miiZze byt jejich ekosystém
velice ochuzeny.

Zabyvala jsem se touto otazkou jiz pied léty v prazském okoli a ve spolupraci s arche-
ologem Zdeiikkem Smetankou jsem navstivila fadu mist jim studovanych zaniklych stfedo-
vekych vesnic a starych hradist’ (Smetanka 1969, Smetanka & Klapste 1981). Zden€k
Smetanka vyhledal spolupraci botanika, protoze hledal moznost, jak v lesnim porostu najit
polohu staré vesnice, o které mél informaci ze studia archivnich podkladii. Budou tam né-
jakeé typické druhy rostlin? Pro srovnani jsem sledovala nové vysazené lesy v prazském
okoli. Vysledky jsem piednesla jiz na symposiu v Halle v roce 1986 (Kubikova 1987).

Otézka starobylych lest se od té doby studovala na vice mistech (Belgie, Polsko), ale
stale neni obecné v povédomi botanikil. Vracim se proto ke staré studii a dopliiuji ji novy-
mi poznatky z navstév nékterych lokalit v okoli Prahy.

Pi‘ehled vybranych skupin lesnich porosti v prazském okoli

Pravdépodobné kontinudlni zachovalé lesy: Chuchelsky haj, Slavi¢i udoli, Dalejsky haj,
Radotinské udoli

Les vznikly na zaniklém keltském hradisti: Sance-Zavist, 1. stol. pt. n. 1. (2000 let)

Lesy na zaniklych stiedovékych vesnicich: Jevany — 14. stol. (600 let)
Lazany, Svidna, Ostrov-Jedomélice — 15. stol. (500 let)
Némecka Lhota, Vidrholec — 17. stol. (300 let)

Zakladdani baZantnic na zemédélské pudé: Satalicka bazantnice — 18. stol. (250 let)
Milicovska obora — 19. stol. (150 let)
Uhtinéveska obora — 19. stol. (150 let)
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Zalesriovdni svahii jako protipovodiiové opatieni: Roztocky haj — 19. stol. (100 let)
Bohnické udoli — 19. stol. (100 let)
Sarecké udoli — 19. stol. (100 let)

Zalestiovani poli pro tvorbu rekreacnich lesii: Chuchle-Slivenec — 1950-1970
Prokopské udoli — 1960-1980
Hostivarska piehrada — 1960-1970

Na zaklad¢ fytocenologickych snimku a floristickych zaznamut byly druhy zjisténé
v riznych skupinach zafazeny do nékolika kategorii a sefazeny podle prislusnosti do jed-
notek fytocenologického systému.

Skupina druhi nevyskytujicich se v druhotnych lesich

Trida Querco-Fagetea — Digitalis grandiflora, Primula veris.

Rdd Fagetalia — Carex digitata, Hypericum hirsutum, Lathyrus vernus, Phyteuma spica-
tum, Sanicula europaea.

Svaz Carpinion — Actaea spicata, Anemone ranunculoides, Bromus benekenii, Cornus
mas, Festuca heterophylla, Galium sylvaticum, Hepatica nobilis, Hypericum montanum,
Lathyrus niger, Lilium martagon, Melampyrum nemorosum, Melittis melisophyllum, Neo-
tia nidus-avis, Pyrethrum corymbosum, Ranunculus lanuginosus, Symphytum tuberosum,
Vicia dumetorum, Vincetoxicum hirundinaria, Viola mirabilis.

Skupina druhi s omezenou schopnosti kolonizovat druhotné lesy

T¥ida Querco-Fagetea — Fragaria moschata, Melica nutans.

Rdd Fagetalia — Asarum europaeum, Epilobium montanum, Galium odoratum, Polygo-
natum multiflorum, Pulmonaria obscura.

Svaz Carpinion — Campanula persicifolia, Carex montana, Clinopodium vulgare, Con-
vallaria majalis, Dactylis polygama, Daphne mezereum, Hieracium sabaudum, Viola
hirta.

Druhy doprovodné — Anthoxanthum odoratum, Astragalus glycyphyllos, Calamagrostis
arundinacea, Calluna vulgaris, Campanula rotundifolia, Genista tinctoria, Hedera helix,
Lembotropis nigricans, Myosotis arvensis.

Skupina dobrych kolonizatori druhotnych lesi
Tiida Querco-Fagetea — Brachypodium sylvaticum, Viola riviniana.

Rad Fagetalia — Aegopodium podagraria, Galeobdolon luteum, Mercurialis perennis,
Myosotis sylvatica, Viola reichenbachiana.
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Svaz Carpinion — Campanula rapunculoides, Festuca gigantea, Milium effusum, Senecio
ovatus, Stellaria holostea, Vinca minor.

Druhy doprovodné — Alliaria petiolata, Anemone nemorosa, Betula pendula, Deschamp-
sia caespitosa, Ficaria verna, Heracleum sphondylium, Luzula luzuloides, Melampyrum
pratense, Oxalis acetosella, Pinus sylvestris, Ribes uva-crispa, Stachys sylvatica, Urtica
dioica, Vaccinium myrtillus, Veronica chamaedrys.

Skupina rychlych kolonizatoru druhotnych lesi

Tiida Querco-Fagetea — Poa nemoralis.

Rdd Fagetalia — Cephalanthera damasonium, Moehringia trinervia, Mycelis muralis,
Scrophularia nodosa.

Svaz Carpinion — Fraxinus excelsior, Geranium robertianum.

Druhy doprovodné — Acer pseudoplatanus, Avenella flexuosa, Calamagrostis epigejos,
Chaerophyllum temulum, Festuca ovina, Fragaria vesca, Geum urbanum, Hieracium mu-
rorum, Impatiens parviflora, Rubus fruticosus agg., R. idaeus, Sambucus nigra, Viola
odorata.

Tyto skupiny byly rozliSeny na zéklad€ podrobného studia uvedenych lokalit v osm-
desatych letech. V pribé¢hu dalsich let od této studie jsem nepravideln€ navstévovala stu-
dované lokality. Zejména rekreacni lesy v okoli Prahy, vytvofené z malych skupin
ruznych dfevin (borovice, modfinu, smrku, dubu, lipy, javoru, dubu ¢erveného) jsou jiz ve
stadiu padesatileté az Sedesatileté kmenoviny. Jejich bylinné patro je stale velice chudé¢ a
odli$né podle druhu dieviny. Pod dubem Cervenym neroste prakticky nic, pod ostatnimi
listnaci nejvice Geranium robertianum, Moehringia trinervia a Poa nemoralis. Zajimavy
je vyskyt Cephalanthera damasonium, ale pouze v porostech lipy. Pod jehli¢natymi dievi-
nami se objevuje pouze Avenella flexuosa nebo Festuca ovina.

Pokud v ojedinélych pfipadech vysazeny novy porost navazuje na ,,ptvodni les jako
napf. na okraji Chuchelského héje s bohatou hajovou kvétenou, do novych vysadeb zadné
druhy nemigruji, s vyjimkou omezeného vyskytu Stellaria holostea.

Studium keltského sidlisté Sance u Toéné ukézalo omezené znovuosidleni lokality
bylinami po jejim opusténi v prvém stoleti pfed nasim letopoctem i po uplynuti 2000 let.
Na plose byvalého sidlisté roste pouze acidofilni les asociace Luzulo-Quercetum s Ave-
nella flexuosa, Festuca ovina, Melampyrum pratense a Vaccinium myrtillus. Tento stav
vybizi ke spekulaci, ze plivodni pida vytvofena pod lesnim porostem pred zalozenim
sidlisté byla kompletn¢ zni¢ena. Nékteré druhy asociace Melampyro-Carpinetum se vy-
skytuji pouze na svazich Bfezanského tdoli jiz mimo davné sidlisté (Kubikova 1997).

Skupiny druhii podle schopnosti ¢i neschopnosti migrovat na nova stanovisté nova
pozorovani potvrdila. Odpoveéd’ na otazku Dr. Smetanky: ,,Indikuji nékteré rostliny po-
lohu zaniklych stfedovekych sidlist?* tedy zni: Lokality stfedovekych sidlist’ zarost-
lych lesem se vymezuji negativné — chybi tam soubor typickych druhi dubohabrovych
nebo bukovych lest.
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Pokus s vysadbou bylinného patra dubohabrovych lest

V roce 1987 jsme ve spolupraci se skupinou Ceského svazu ochrancii ptirody provedli po-
kusné obohaceni bylinného patra v druhotném lese v katastru Bohnice. Les tam byl vysa-
zen v ramcei zalesiiovani vltavskych svahi na konci 19. stoleti na vitavské terase nad
udolim ve vysce asi 100 m. Stromové patro lesa tvoii prevazné dub s pfimisenou borovici
a bfizou. V bylinném patie tohoto lesa rostly pouze druhy Acer platanoides juv., Convol-
vulus arvensis, Impatiens parviflora, Poa nemoralis a Sambucus nigra.

Byly vyzvednuty bloky zeminy s bylinnym patrem v Ceském krasu na okraji lomu
Certovy schody, kde byl lesni porost uréen k likvidaci pii rozsifovani lomu. Slo o bohaty
bylinny podrost dubohabrového lesa asociace Melampyro-Carpinetum. Bloky byly preve-
zeny pokud mozno neposkozené v bedni¢kach s hloubkou povrchového ptidniho profilu
asi 20 cm a umistény na experimentalnim stanovisti. Na dvou lokalitach byly vytvoreny
nahodné sedmi- a péticlenné skupiny blokt o velikosti jednoho, dvou a péti ¢tverecnych
metrt. Pokus byl sledovan pribézné a vyhodnocen v roce 1993 (Kubikova 1993), dale
v roce 2015 ve spolupraci s P. Petiikem. V roce 1993 (po Sesti letech od zac¢atku pokusu)
byly prenesené bloky obsazeny nékterymi druhy tadu Fagetalia — Anemone nemorosa,
Brachypodium sylvaticum, Campanula rapunculoides, C. trachelium, Carex digitata,
Festuca heterophylla, Galium odoratum, Hepatica nobilis, Lathyrus niger, L. vernus,
Mercurialis perennis, Primula veris, Pulmonaria obscura, Tanacetum corymbosum, Viola
reichenbachiana a dale Bromus benekenii, Fragaria vesca a Poa nemoralis. Zadné druhy
se vS§ak mimo pfenesené bloky nesitily, dokonce stolony Mercurialis perennis byly vyme-
zeny presnymi hranicemi okraje ptidniho bloku. Rozbory pidy prokazaly rozdily v pH:
v prenesenych blocich 6,7 az 7,8, v lesnim porostu v okoli pH 4,2 a velmi rozdilné bylo téz
nasyceni sorpéniho komplexu.

Podrobnéjsi inspekce v roce 2015 zjistila Gplné vymizeni prenesenych druhti na jedné
lokalité, na druhé lokalité zbyly na pivodnich blocich jednotlivé pouze Anemone nemoro-
sa, Campanula rapunculoides, Hepatica nobilis, Lathyrus vernus, Mercurialis perennis,
Poa nemoralis a semenacky pronikajicich dfevin.

Po ticeti letech je tieba konstatovat, ze umélé obohaceni bylinného patra druhotného
lesa se nepodafilo. Problémy migrace diaspor nejsou pravdépodobné divodem pro nepfi-
tomnost naro¢nych hajovych druht v druhotnych lesich. V tomto piipadé byl netispéch
umocnén podstatnymi rozdily v pidnich vlastnostech piivodniho stanovisté a druhotného
lesa na staré piscité terase.

Transekty z listnatého do jehlicnatého lesa

Rozdily bylinného patra v sousednich listnatych a jehli¢natych porostech jsou dobie
znamé. Nékolik ptikladi zdokumentoval podrobné M. Sriitek v 80. 1étech v prazskych
pfiméstskych lesich — Chuchelsky héj, Klanovicky les, Kunraticky les a Klapice u Ra-
dotina (Sruitek 1987). V doubravéach byly v minulosti na vykacenych pasekach vysaze-
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ny jehli¢naté dfeviny —smrk a borovice. Autor na kontaktech listnatych a jehli¢natych
porostll vytycil transekty a na nich sledoval diverzitu rostlinnych druhii a odebral ptd-
ni vzorky z rliznych hloubek. Rozdily v druhovém slozeni byly zcela evidentni. V jeh-
liénatych porostech se vyskytovala pouze Impatiens parviflora, misty semenace dubu a
ketiky ostruzin. Jen ojedinéle pronikala do okraju jehlicnatych lesu Stellaria holostea.
Byly zjistény rozdily v pidnim chemismu — pH, nasyceni sorpéniho komplexu, ale pro
maly pocet vzorki nebyly statisticky prikazné.

Tato studie téz potvrdila, Ze druhy bylinného patra dubohabrovych lest nejsou schop-
ny migrovat do pfeménéného ekosystému.

Trochu jina zkuSenost se Satalickou bazantnici

Satalicka bazantnice lezi mezi méstskymi ¢astmi Praha-Satalice a Praha-Vinof na se-
vernim okraji Prahy. Byla zalozena v souvislosti s baroknimi upravami Vinotského
zamku a tvorbou parku a bazantnice na zeméd¢elskych pozemcich majitele panstvi hra-
béte Prokopa Cernina v letech 1750—1786.

Zacatkem osmdesatych let jsem provedla prizkum vegetace Satalické bazantnice
a Vinotského parku (Kubikova 1992). Slo o lesni porosty jasanu, dubu, lipy, javoru
mléce a javoru klenu, habru, jirovce, buku s podrostem semenackl téchto dfevin a
bezu ¢erného, svidy, hlohu a zejména srstky angrestu, ojedinéle zde rostly druhy An-
thriscus sylvestris, Circaea lutetiana, Ficaria bulbifera, Mercurialis perennis, hojné
pak Geum urbanum a Impatiens parviflora.

Lesni porost byl 1éta netézeny a velmi husty a stinny, nejnapadngjsi bylo intenzivni
zmlazovani klenu. Postupné bylo lesnické hospodareni obnoveno, v podrostu se po roce
2010 objevily velmi hojné Anemone nemorosa, Ficaria bulbifera, Viola reichenbachiana,
ojedinéle i Stellaria holostea, na jednom misté Galanthus nivalis (1), ve Vinoiském parku
pak dosti hojné Gagea lutea, Mercurialis perennis, Pulmonaria obscura, ojedinéle Ane-
mone ranunculoides a Corydalis cava. Na lokalit¢ chybi ptidni rozbory, které by mohly
trochu osvétlit podminky Gispésného uchyceni nékterych lesnich druhi.

Jde o zdatilou introdukci nebo o samovolnou migraci? Na uzemi Vinoi'ského parku
mohla byt zachovana néktera lesni refugia, i kdyz v minulosti se zde rozkladalo jesté blize
nezkoumané slovanské hradisté a v udoli kosené louky.

Jesté jeden priklad z jihu Prahy

Pod sidlistém Novodvorska na hranici katastri Branika a Krce je svah, zalesnény v sedm-
desatych a osmdesatych letech 20. stoleti porosty borovice, lipy a dubu cerveného, bez ja-
kéhokoliv podrostu. Plivodné zde byl sad a pastviny. V zapadni ¢asti upouta tisek staré¢ho
lesa dubti a habru s typickym bylinnym patrem dubohabtiny: Anemone nemorosa, A. ra-
nunculoides, Corydalis cava, Festuca heterophylla, Lathyrus vernus, Lilium martagon,
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Poa nemoralis, Polygonatum multiflorum, Stellaria holostea, Symphytum tuberosum. Stu-
dium starych map ukdazalo, Ze porost byl veden jako les pod jménem Velky h4j jiz na mapé
josefinského katastru. Patfil ke statku Novy dvir, jehoz pole byla zcela zastavéna a les je
to jediné, co dédicim zbylo.

Nicmén¢ charakter starobylého lesa ptetrva snad i do budoucnosti. Ovsem do okol-
nich novych vysadeb se bylinné patro dubohabfiny nesifi.

Diskuse

V poslednich letech vzrusta zajem o problematiku ptivodnich starobylych lest a o ekologii
lest péstovanych na zménénych stanovistich. Dokladaji to ¢lanky v lesnickych ¢asopisech
i zdjem v komunit& paleobotaniki (Podrazsky & Stépanik 2002, Szabo 2009, 2010, Szabo
& Héd12010, Skalos etal. 2012, Jamrichova etal. 2013, Volatik & Héd1 2013, Vacek et al.
2016). Lze ocekavat, Ze tento zajem posune pochopeni a vysvétleni jevil a chovani rostlin-
stva v tak komplexnim ekosystému, jakym je les.

Zavérem

Lesni ekosystém se v plné §ifi vyviji a uchovava pouze na lokalitach, které nebyly v celém
prirodnim vyvoji béhem holocénu odlesnény a zastavény nebo zemédélsky obdelavany.
Ve staré kulturni krajiné se jedna jen o malé useky kontinualniho starobylého porostu (an-
cient forest). Jen pfi dlouhém, tisiciletém vyvoji vznikla strukturovand, mineraln¢ bohata
lesni piida, osidlend mikroorganismy a bezobratlymi zivo€ichy. Tato ptida byla téz osidle-
na specifickymi bylinami a travami, které nejsou za jinych podminek schopné prezivat a
obnovovat se. Druhotné lesy pak jsou druhové chudé a osidlené pouze nenaro¢nymi ,,ru-
deralnimi druhy.

Tato skutecnost by méla byt vyrazné zohlednéna pfi tvorbé sité chranénych uzemi a pti
uzemnim planovani. Starobyly les je totiz zcela nenahraditelny.

Literatura

Dobrylovska D. (2003): Cesky kras v Bohnicich, aneb prib&h jednoho experimentu. — Ziva 51: 68-72.

Jamrichova E., Szabo P., Hédl R., Kunes P., Bobek P. & Pelankova B. (2013): Continuity and change in the
vegetation of a Central European oakwood. — The Holocene 23: 46-56.

Kubat K., Hrouda L., Chrtek J. jun., Kaplan Z., Kirschner J. & Stépanek J. [eds] (2002): Kli¢ ke kvétens
Ceské republiky. — Academia, Praha.

Kubikova J. (1987): Cultivated forest stands in Central Bohemia, their floristic composition and history. —
In: Schubert R. & Hilbig W. [eds], Erfassung und Bewertung anthropogener Vegetations-
verdanderungen, Teil 3. — Wiss. Beitr. 46: 155-165d.

Kubikova J. (1992): Vegetacni poméry statni ptirodni rezervace Bazantnice v Satalicich a chranéného
ptirodniho vytvoru Vinoisky park. — Natura Prag. 8: 203-213.

Kubikova J. (1995): Oak-pine afforestation of agricultural land: an attempt to enrich its understory
diversity. — Novit. Bot. Univ. Carol. 8 (1993-1994): 63-73.



374 Kubikova: Druhotné lesni porosty na odlesnéné pudé

Kubikové J. (1997): Vegetace a flora prehistorického keltského opida ve stiednich Cechach. — Muz. a
Soucasn., ser. natur., 11: 21-30.

Lozek V. (2011): Po stopach pravékych déju. — Dokotan, Praha.

Peterken G. F. (1974): A method for assessing woodland flora for conservation using indicator species. —
Biol. Conserv. 6: 139-245.

Podrazsky V. & Stépanik R. (2002): Vvoj piid na zalesnénych zemédélskych plochach — oblast LS Cesky
Rudolec. — Zpr. Les. Vyzk. 47: 53-56.

Skalos J., Engstova B., Trpakova L., Santrii¢kova M. & Podrazsky V. (2012): Long-term changes in forest
cover 1780-2007 in central Bohemia, Czech Republic. — Eur. J. Forest Res. 131: 871-884.

Smetanka Z. (1969): Prizkum zaniklé stfedovéké osady Svidna u Slaného. — Archeol. Rozhl. 21: 618-625.

Smetanka Z. & Klapsté J. (1981): Geodeticko-topograficky prizkum zaniklych stfedoveékych vsi na
Cernokostelecku. — Pamat. Archeol. 73: 416-458.

Szabd P. (2009): Open woodland in Europe in the Mesolithic and in the middle ages: Can there be a
connection? — Forest Ecol. Manag. 257: 2327-2330.

Szabd P. (2010): Driving forces of stability and change in woodland structure: A case-study from the Czech
lowlands. — Forest Ecol. Manag. 259: 650-656.

Szabo P. & Hédl R. (2010): Starobyly les — nova kategorie pojimani lesa. — Lesn. Pr. 89: 22-23.

Sriitek M. (1987): Zmény bylinného patra na kontaktech piirozenych listnatych a kulturnich jehli¢natych
lest. — Natura Prag. 5: 137-198.

Vacek Z., Vacek S., Podrazsky V., Kral J., Bulusek D., Putalova T., Balas M., Kalouskova I. & Schwarz O.
(2016): Structural diversity and production of alder stands on former agricultural land at high altitudes.
— Dendrobiology 75: 31-44.

Volaiik D. & Hédl R. (2013): Expansion to abandoned agricultural land forms an integral part of Silver fir
dynamics. — Forest Ecol. Manag. 292: 39-48.



