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Abstract:

Bryophytes growing under artificial lighting were studied in three
selected show caves (Katerinska jeskyné, Punkevni jeskyneé,
Vypustek) in the Moravian Karst (Czech Republic) in 2012, 2013
and 2022. Altogether 39 mosses were recorded. The highest number
of recorded taxa (20 and 17) was recorded in the Punkevni jeskyné
caves in 2012 and 2022, respectively, 14 and 6 taxa were recorded
in the Katerinska jeskyné cave in 2012 and 2022, respectively, and
12 mosses were recorded in the Vypustek cave in 2022, while no
bryophytes were found in 2013. Frequent taxa in the caves were
Cratoneuron filicinum, Eucladium verticillatum, Leptobryum
pyriforme and Rhynchostegium murale. The bryoflora also included
two red-listed species, Platydictya jungermannioides (CR) and
Didymodon sinuosus (VU), and two Least Concern species requiring
attention (LC-att), Oxystegus tenuirostris and Plasteurhynchium
striatulum. Sporophytes were recorded in only one sample of
Seligeria donniana.
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UvVoD

Jeskyneé jsou castym predmétem speleologickych, geologickych a také
zoologickych prizkumt (napf. Hromas 2009), nicméné mohou byt
zajimavé i z botanického pohledu. Po vybaveni verejnosti pristupnych
jeskyni svételnymi zdroji, které poskytuji dlouhodobé, pravidelné
osvétleni, se v jejich okoli zacaly vyskytovat zelené skvrny. Ty jsou casto
tvofeny smiSenymi porosty fas, sinic a mechorostli. V nékterych pri-
padech se vyskytuji také kapradiny, ¢asté€ji reprezentované pouze prokly.
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Jen vyjime¢né nachazime i krytosemenné rostliny. Pro tento fenomén,
porostt zelenych rostlin v blizkosti svétel v jinak temném prostredi, se ujal
termin ,lampenflora® (poprvé jej pouzil Dobat 1963).

Lampenflorou v pristupnych jeskynich Moravského krasu se od
Sedesatych let 20. stoleti zabyvali Vanéckova, Kamanova, Smarda a Stelcl
(Smarda 1970, 1973, Kamanova 1978, Vanéckova 1978, Stelcl 1978,
1984). V Javoricskych jeskynich ji prozkoumal Seda (1962). Pozdéji
v letech 1989-1990 zpracoval mechorosty vybranych jeskyni
Ceskoslovenska v diplomové praci Culek (1991) a 1999-2000 se jimi
v Moravském krasu zabyvala Kubesova (2001).

V této praci se zaméruji na bryofloristicky priizkum mechorostu ve
vybranych verejnosti pristupnych jeskynich Moravského krasu
(Katerinska jeskyné, Punkevni jeskyné a jeskyné Vypustek).

METODIKA

Vletech 2012, 2013 anasledné v roce 2022 jsem prozkoumala tri vybrané
zpristupnéné jeskyné v Moravském krasu - Katerinskou jeskyni,
Punkevni jeskyné a jeskyni Vypustek. Vchody jeskyni maji souradnice:
Katerinska jeskyné — 49°21'39''N, 16'42'38''E, Punkevni jeskyné -
49°22'23''N, 16°43'23 "' E a jeskyné Vypustek — 49°17'28"N, 16’43 '27"E
(WGS-84). Vchody lezi v nadmorské vysce 345-390 m. Tyto jeskyneé jsou
vytvoreny v devonskych vapencich (Kucera et al. 1981), prostredi jeskyni
ma vyrovnanou teplotu 7-8 ‘C a vysokou vlhkost vzduchu 95-99 %
(Sprava jeskyni CR 2022). Délky navstévnickych tras dosahuji 580 m
(Katerinska j.), 600 m (j. Vypustek) a 1 250 m (Punkevni j.). Jeskyné
Vypustek je verejnosti zpristupnéna relativné kratkou dobu tj. od roku
2007, naopak dalsi dve jeskyné je mozno navstivit jiZ od roku 1910,
respektive 1914 (Hromas 2009, Sprava jeskyni CR 2022).

Béhem podzemniho prazkumu jsem zkoumala okoli vSech
dostupnych svitidel na celé délce navstévnické trasy. Zaznamenavala
jsem, zda je u daného svitidla vytvorena lampenflora a pokud byla
pritomna, rozliSovala jsem dvé kategorie: a) pouze tasy (sinice) nebo
b) porosty ras (sinic) a mechu.

Vzorky odebranych mechti1 byly po determinaci uloZeny v herbari
Moravského zemského muzea (BRNM). Nomenklatura mecht je sjedno-
cena a stupen ohrozeni udavan podle prace Kucera et al. (2012).

VYSLEDKY

Béhem priizkumu bylo prohlédnuto okoli 514 (2012-2013) a 618 (2022)
svitidel. Lampenflora tvorena rasami (sinicemi) byla v r. 2022
zaznamenana u 112 (36 %, Punkevni j.), 72 (44 %, Katerinska j.)
a 18 svitidel (13 %, j. Vypustek, obr. 1). Porosty mecht se vyskytovaly
u celkem 58 (2012-2013) a 71 (2022) svitidel. Pro jednotlivé jeskyné
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vr. 2022: u 45 (15 %, Punkevni j.), deviti (6 %, Katerinska j.) a 17 svitidel
(12 %, j. Vypustek, obr. 1). Vzorky mecht1 jsem odebrala u vice nez poloviny
mistjejich vyskytt1 37 (2012-2013) a 39 (2022).

Celkovy pocet nalezenych taxonu je 39, jedna se pouze o mechy
(tab. 1). Nejvice druht1 — 28 rostlo v Punkevnich jeskynich (20 druhu
vr.2012 a 17 vr. 2022), méné - 15 v Katerinskeé jeskyni (14 vr. 2012, Sest
vr. 2022) a 12 (v r. 2022) v jeskyni Vypustek (obr. 1, tab. 1). V posledné
jmenované jeskyni v roce 2013 nebyly nalezeny zadné mechorosty,
vyskytovalo se zde pouze velmi malé mnozstvi fas (sinic). Pri srovnani
pruzkumu (2012 a 2022) se pro Punkevni jeskyné shoduje 36 % druhu
a pro Katerinskou jeskyni 33 %.

Opakované nalézanymi druhy byly Cratoneuron filicinum, Eucladium
verticillatum, Leptobryum pyriforme a také Rhynchostegium murale
(tab. 1). Z mechu zarazenych na ¢erveny seznam (Kucera et al. 2012) se
vyskytovaly v Katerinské jeskyni Didymodon sinuosus (zranitelny druh,
VU) a v Punkevnich jeskynich Oxystegus tenuirostris (pozornost zaslu-
hujici druh, LC-att), Plasteurhynchium striatulum (LC-att) a Platydictya
Jjungermannioides (kriticky ohrozeny druh, CR, obr. 2).

Obvykle byly nalézany pouze gametofyty, u druhu Seligeria donniana
(Punkevni jeskyne, r. 2022) byl vytvoreny i sporofyt. Gemy se vyskytovaly
pomérné ¢asto u Eucladium verticillatum (v r. 2022 u 12 ze 14 vzorki), ale
také u Bryum klinggraeffii, B. rubens, Dichodontium pellucidum (v r. 2022
u jednoho ze dvou vzorku), Dicranella staphylina, Leptobryum pyriforme
a Platydictya jungermannioides (v r. 2022 u obou vzorkti).

Béznym substratem, ktery mechy v jeskynich osidluji, jsou sedi-
menty a skaly (kameny). Méné ¢asto rostou na krapnicich ¢i antropo-
gennich substratech jako je beton. Ojedinéle je najdeme i na kurioznich
substratech jako plastovy kryt svitidla, keramika, drevéné uhliky nebo
kost. Porosty mechu jsou vétsinou vytvoreny v tésné blizkosti svitidel,
ve vzdalenosti nékolika centimetru az priblizné jednoho metru.

Tab. 1. Taxony nalezené v letech 2012 a 2022. Cisla udavaiji, u kolika svitidel byl taxon nalezen. V roce 2013
nebyl v jeskyni Vypustek nalezen Zadny mechorost. Zkratky substratd: bet — beton, ker — keramika, kost —
kost, kr — krapnik, pl — plast, sed — sediment, sk — skala (kdmen), sk+sed — skala (kdmen) s tenkou vrstvou
sedimentu, uh—uhlik.

Table 1. Taxa recorded in 2012 and 2022. Numbers indicate at how many lamps a taxon was found. In 2013
no bryophytes were found in the Vypustek cave. Substrate abbreviations: bet — concrete, ker — ceramic,
kost — bone, kr — speleothem (stalagmite, stalactite etc.), pl — plastic, sed — sediment, sk — rock (stone),
sk+sed —rock (stone).
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Punkevni Katefinska Vypustek

2012 2022 2012 2022 2022
Celkovy pocet vzorku 25 23 12 8 8
Taxon
Brachytheciastrum velutinum - 1+1(cf), sed, sk
Brachythecium rivulare - 1,pl
Brachythecium rutabulum 3, sed, sk -
Brachythecium sp. - 1, kr ss’_ﬁfes‘k;"?e”dk‘ﬁsﬁ’
Bryoerythrophyllum recurvirostrum - 1, sk, sk+sed
Bryum klinggraeffii - 1, sk
Bryum moravicum 2, bet, sk 1 (cf.), sed 1, sed 1, sk, sk+sed
Bryum rubens - 1, sed
Bryum sp. 1, sed
Ceratodon purpureus 1, sk -
Cratoneuron filicinum 4bet,plsk | 4,bet,plsed sk | 3sed sk | 2+1(ch) plsk| Sy
Ctenidium molluscum - 2, sk, sk+sed
Dichodontium pellucidum 1, sk 2, pl, sk
Dicranella staphylina - 1, bet
Didymodon ferrugineus - 1, sed
Didymodon sinuosus (VU) - 1, sed
Didymodon sp. - 1, sed 1, sk+ sed 1, pl
Eucladium verticillatum 5,kr, sed, sk | 11, bet, kr, sed, sk | 4, sed, sk 3, sk
Fissidens bryoides 2 (cf.), sed, sk 1 (cf.), sed -
Fissidens gracilifolius 1(cf), sk 3, ker kost sed,
Fissidens taxifolius 3, sed, sk 1, sed 3, sed
Fissidens sp. - 1, sk, sk+sed
Gymnostomum aeruginosum 1, bet
Isothecium alopecuroides - 2, sk, sk+sed
Leptobryum pyriforme 8, sed 4, sed, sk 5, sed, sed+sk 2, sed
Oxyrrhynchium hians - 1 (cf.), sk 2, ker, kost, uh
Oxyrrhynchium schleicheri 1, sk 2, sed, sk 1, sk 1, sk, sk+sed
Oxystegus tenuirostris (LC-att ) - 1, bet
Plasteurhynchium striatulum (LC-att) - 4, bet, sed, sk
Platydictya jungermannioides (CR) - 2, sk -
Rhynchostegium murale 3, sed, sk 2,5k 1 sk 2+1 (f;fk?,ukﬁn sed,
Rhynchostegium riparioides 2, sk 1, sk
Seligeria donniana - 1, sk
Seligeria sp. 2, sk
Serpoleskea confervoides / 4 s 2, sed
Platydictya jungermannioides
Streblotrichum convolutum - 1 (cf.), sed
Taxiphyllum wissgrillii 2, bet, sk
Thamnobryum alopecurum 3, sed, sk 6, bet, sk
Tortula muralis 2, sed 1(cf.), sed
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Obr. 1. Sumarizace osidleni okoli svitidel lampenflorou v roce 2022. Pocet svitidel bez lampenflory (tmavé
Seda), pouze s fasami (prouzky), s mechy (svétle Seda); levd osa grafu (0-350) a pocet druht mech( (¢erné
tecky); pravé osa grafu (0-20).

Fig. 1. Summarised lampenflora around lamps in 2022. Number of lamps without lampenflora (dark grey),
with algae only (strips), with mosses (light grey); values on left vertical axis (0—-350) and number of moss
species (black dots); values on right vertical axis (0-20).

Obr. 2. Platydictya jungermannioides z Punkevnich jeskyni. Foto S. Kubesova.
Fig. 2. Platydictya jungermannioides from the Punkevni jeskyné caves. Photo by S. KubeSova.

DISKUSE

V minulosti v obdobi silného osvétleni pristupnych jeskyni se velkou
meérou rozvinuly porosty lampenflory. Tento antropogenni fenomén byl
a je povazovany za jednak vizualné nevhodny, navic ohrozujici jemné
krapnikové utvary a jeskynni faunu (Rajczy 1989). Proto nasledovaly
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zmeény v managementu jeskyni. Po omezeni mnozstvi svételného zareni
amechanickém i chemickém odstrafiovani lampenflory (Stelc 1984, 1978,
Hebelka 1989, J. Hebelka, tust. sd€l.) ubylo v jeskynich v Moravském
krasu mnozstvi osidlenych mist. V Punkevnich jeskynich v roce 1978
pokryvaly zelené skvrny lampenflory asi 20 % vSech povrchu (Stelcl 1978,
Hebelka 1989), pozdéji po zavedeni vySe uvedenych opatreni to byly v roce
2000 pouze izolované skvrny u asi 50 % svitidel (Kubesova 2001). Pri
pokracovani tohoto aktivniho managementu se zda, Ze je stav rozvoje
lampenflory stabilizovany, izolované skvrny byly v pripadé Katerinské
a Punkevnich jeskyni vytvoreny stale u priblizné 50 % svitidel. SniZeni
mnozstvi vhodnych a osidlenych mist odpovida men$si pocet nalezenych
druht mechui. Vanéckova (1978) uvadi z Punkevnich jeskyni 44 druhu
a z Katerinské jeskyné 19. Pozdéji Culek (1991) zaznamenal pouze Ctyri
druhy v Punkevnich jeskynich a také c¢tyri druhy v Katefinské jeskyni,
nasledné KubeSova (2001) 17 druht v Punkevnich jeskynich
a 18 v Katetrinské jeskyni, coz odpovida poctu recentnich nalezli v obou
jeskynich. Jeskyné Vypustek byla zpfistupnéna pro prohlidky verejnosti
az v roce 2007, od té doby lze sledovat pozvolny nastup lampenflory, kdy
vroce 2013 bylo pozorovano malé mnozstvi ras (sinic) a zadné mechorosty,
nasledné v roce 2022 byla lampenflora u ¢tvrtiny svitidel a pocet taxonti
dosahl 12.

Jak v soucasnosti, tak pri predeslych prizkumech rostly v pristup-
nych jeskynich Ceské republiky pouze mechy, nikoli jatrovky (Culek
1991, Kubesova 2001). Podobné nezaznamenali zadné jatrovky v madar-
skych jeskynich Komaromy et al. (1985), Rajczy (1989), ve slovinskych
jeskynich Mulec & KubesSova (2010), v italské jeskyni Grotta Gigante
Castello (2014) a ve slovenskych jeskynich Padysakova et al. (2019).
Naopak Martinci¢ et al. (1981) uvadi ze slovinskych jeskyni dvé jatrovky
(Leiocolea bantriensis a Pellia epiphylla).

U vzorku Eucladium verticillatum byly pomérné ¢asto pritomné gemy,
ty byly vytvoreny také u dalSich mechti, napr. Bryum klinggraeffii,
B. rubens, Dichodontium pellucidum, Dicranella staphylina nebo
Leptobryum pyriforme. Naopak sporofyty tvofi mechy na tomto speci-
fickém stanovisti velmi vzacné. Stét s tobolkou jsem pozorovala pouze
u Seligeria donniana (Punkevni jeskyneé, r. 2022). Podobné Culek (1991)
neuvadi zadny druh se sporofyty, Seda (1962) pozoroval sporofyty pouze
u Streblotrichum convolutum (Javoric¢skeé jeskyneé, r. 1958) avr. 2000 jsem
osobné zaznamenala pouze na jednom misté sporofyty Funaria
hygrometrica (Punkevni jeskyné, Kubesova 2001).

Druhové spektrum ve mnou studovanych jeskynich predstavuji
zejména mechy vapencovych skal, vlhkych bazickych substratii, napt.
Cratoneuron filicinum, Eucladium verticillatum, Rhynchostegium murale
a terestrické druhy, napr. Bryum klinggraeffii, Fissidens taxifolius,
Leptobryum pyriforme, které jsou obecné rozsirené. Podarilo se vSak nalézt
ivzacneéjsi a ohrozené druhy. V Katerinské jeskyni to byl zranitelny druh,
ktery roste na stinnych, vlhkych mistech na vapnitém podkladu -
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Didymodon sinuosus (VU, r. 2012), v Punkevnich jeskynich druhy
zasluhujici pozornost Oxystegus tenuirostris (LC-att, r. 2022)
a Plasteurhynchium striatulum (LC-att, r. 2022), osidlujici na povrchu
stinné, slabé bazické az neutralni kameny, stérbiny skal, nebo vapencové
skaly a kameny (Kucera 2006, 2019). U dvou svitidel v Punkevnich
jeskynich v chodbé mezi dnem propasti Macocha a mistem nastupu na
vodni plavbu rostl kriticky ohrozeny mech Platydictya jungermannioides,
ktery jinak nachazime na vlhkych mistech na vapencovych (a jinych
bazemi bohatych) skalach, obvykle v horach. Nalez v Punkevnich jesky-
nich neni vsak priliS prekvapivy, vzhledem k pritomnosti druhu v sou-
sedici propasti Macocha. Tento mech je z Ceské republiky s jistotou znamy
jesté z dvou lokalit v KrkonoSich a jedné z Kralického Snézniku (Kucera
2021).
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