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Abstract:

Following up on the article by Magain et al. (Persoonia 51, 2023), we
decided to revise specimens filed as Peltigera neopolydactyla in
Czech herbaria, originating both from the Czech Republic (the
prevailing part) and abroad. Fifty-three vouchers were examined
using a combination of thin-layer chromatography and
morphological identification, in eight cases supported by ITS
sequence barcodes. A number of 31 specimens belonged to the
recently described P. vitikainenii, which is rare in the Czech
Republic, known only from the Sumava Mts, Novohradskeé hory Mts,
and historically from Sumperk (N Moravia). We also report it as new
to Romania and Slovakia. The species prefers humid old-growth
forests in mountain areas. Only one (historical) specimen from the
Czech Republic was revised as P. neopolydactyla s. str., originating
from the Sumava Mts (Mt Jezerni hora). This represents the first
European record of this boreal species confirmed outside the
northern part of the continent. The revision also yielded
misidentified material belonging to Peltigera polydactylon,
P. hymenina, P. occidentalis, P. horizontalis, and P. degenii. We
discuss the identification of these species, which is often very
difficult without TLC or DNA analysis.
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UvoD
Z Ceské republiky je aktualné uvadéno 21 zastupcu rodu Peltigera

(Malicek et al. 2024). Jejich urcovani je v celé fadé pripadt problematické
a narazi jak na variabilitu znakt1, tak na vzajemnou podobnost druhti.
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Mezi Siroce pojimané a variabilni zastupce rodu patri také
P. neopolydactyla. Tato havnatka byla na zakladé jednoho sbéru popsana
ze Svédska jako varieta od P. polydactylon. V diagnoze je struc¢né odlisena
jako taxon s tenkou prusvitnou stélkou: ,A typo differt thallo pellucido®
(Gyelnik 1932a). Jeste tentyZ rok autor popisu povysil tento liSejnik na
uroven druhu a ve svém celosvétovém kli¢i havnatek dale upresnil klicovy
znak odliSujici ho od P. polydactylon, kterym je tenci stélka silna
100-200 pm (Gyelnik 1932b). Pozdéji byla P. neopolydactyla uvadéna
zridka a evropskymi autory nékdy mylné nazyvana jako P. dolichorrhiza
(cf. Poelt & Vézda 1981). Do obecného povédomi se druh dostal az koncem
skala drobnych diagnostickych morfologickych znakt na spodiné stélky,
Zilnatiné a rhizinach (Vitikainen in Poelt & Vézda 1981). Pozdéji byly navic
aplikovany také chemické charakteristiky (Holtan-Hartwig 1993,
Vitikainen 1994). Monograf skupiny Vitikainen (1994) pojimal
P. neopolydactyla v Sirokém pojeti jako jeden chemicky i morfologicky
variabilni taxon. Zaroven upozornil, Ze se pravdépodobné bude jednat
o vice druht. Pozdéji zacal odliSovat morfologicky lépe poznatelny druh
s robustni a za vlhka nazelenalou stélkou P. occidentalis (Vitikainen 2007),
ktery drive radil do synonymiky P. neopolydactyla.

Z vyse zminénych praci vychazi tradicni novodobé pojeti druhu
P. neopolydactyla, které je shrnuto v Nordické liSejnikové flore (Vitikainen
2007). Zde je P. neopolydactyla povazovana za liSejnik s velkou lesklou
Sedou stélkou, ktera muiize byt zbarvena domodra, dohnéda nebo i dozele-
na, a Sirokymi laloky. K charakteristickym znaktim patfi jednotlive se
tvorici, nesplyvavé, jednoduché az mirné se vétvici, brzy tmavnouci
rhiziny, které ve stfedu stélky mohou presahovat i 10 mm. Okrajové casti
spodiny stélky byvaji svétlé, nékdy s vyrazné kontrastujicimi tmavymi
rhizinami. Primarnim arealem jsou borealni oblasti, kde se vyskytuje
v asociaci s mechorosty na bazich starych listnacu, leZicim dfevu nebo na
skalach v lesnim prosttedi. Z CR byl druh poprvé publikovan v evropské
monografii rodu Peltigera (Vitikainen 1994) na zakladé starého sbéru
H. M. Willkomma z r. 1891 od Strazného na Sumavé (uloZeno v muzeu
v Berling). Dalsi publikované tidaje jsou sporé a nasledovaly az v novém
tisicileti: ze Sumavy (Vézda 2003), Krusnych hor (Bayerova et al. 2004)
a Novohradskych hor (Malicek & Palice 2013). Existuje vSak i nékolik
dalSich nepublikovanych udaja, které jsou soucasti databaze DaLiBor
(Man et al. 2022).

Dle nedavnych fylogeneticko-molekularnich studii (Magain et al.
2017a,b) odpovida morfotyp havnatky P. neopolydactyla jedenacti
fylogenetickym liniim. Taxonomické zpracovani véetné mnoha popistu
novych druht vyslo v obsahlé recentni studii Magain et al. (2023), ktera
reviduje tzv. dolichorhizoidni a scabrosoidni linie sekce Polydactylon. Tato
prace ukazala, ze jen v Evropé se vyskytuje minimalné pét zastupcti rodu
nesouci morfotyp P. neopolydactyla: P. appalachiensis, P. neopolydactyla
s. str., P. occidentalis, P. seneca a P. vitilkkainenii. Autofi navic naznacili, Ze
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stredoevropské tidaje se budou tykat hlavné druhu P. vitikainenii.

V na$si praci jsme navazali na studii Magain et al. (2023) s cilem
zrevidovat rozsifeni druhu Peltigera neopolydactyla v Ceské republice
a pokusit se nalézt noveé popsany druh P. vitikainenii.

METODIKA

Tato studie je primarné zaloZena na revizi herbarovych polozek z tizemi
CR, které byly urcené jako Peltigera neopolydactyla. Cerpali jsme z her-
baiti Narodniho muzea (PRM), Botanického ustavu AV CR (PRA a PRA-V),
Prirodovédecké fakulty UK (PRC), Muzea Sokolov (SOKO), Zapadoceského
muzea v Plzni (PL) a z osobnich sbirek K. Panakové (KP) a J. Malicka (JM).
Starsi sbéry priblizné do roku 2000 v herbarich PRA, PRC a PRM byly
revidovany R. Détinskym, tudiz nebylo nutné provérovat velké mnozstvi
polozek podobnych zastupcti rodu. Pro srovnani jsme do studie zaradili
i sbéry ze zahranici dostupné v ceskych herbarich. Lokality uvadime dle
originalnich sched v poradi od nejstarsich po nejmladsi. Doplnujici udaje
k lokalizaci (primarné preklady némeckych jmen ¢i chybéjici geograficka
data) jsou uvedeny v hranatych zavorkach. Nomenklatura odpovida
pracim Magain et al. (2023) a Malicek et al. (2024).

K urceni jednotlivych polozek jsme vyuzivali tenkovrstvou
chromatografii (TLC) dle metodiky Orange et al. (2010). Desky jsme
nechali vzlinat v roztocich A, B' a C, u ¢asti sbéria pak pouze v C.
K finalnimu urceni taxonti jsme primarné vyuzili desky ze solventu C,
stejné jako v publikaci Magain et al. (2023). Celkem jsme analyzovali
51 polozek, nékteré i opakované. Vyskytové udaje jsou ulozeny v databazi
DalLiBor (Man et al. 2022).

Dale jsme ziskali DNA dle metodiky v ¢lanku Malicek et al. (2020),
konkrétneé useky ITS a mtSSU. DNA jsme izolovali kitem ISOLATE II Plant
DNA Kit (Bioline) dle originalniho protokolu a pomoci Chelexu (Ferencova
et al. 2017). Celkem jsme izolovali DNA z jedenacti polozek a z osmi se

Tab. 1. Nové sekvenované polozky a pristupova Cisla z databdze GenBank.
Tab. 1. Newly sequenced specimens and their NCBl accession numbers.

druh [species] doklad [voucher] nrITS mtSSU
Peltigera degenii CR [CZ], PRA-Vondrak 26975 PQ523996 -
Peltigera horizontalis Rakousko [Austrial, JM 16210 | PQ523997 -
Peltigera horizontalis CR [CZ], PRA-Palice 22325 PQ523998 -
Peltigera hymenina CR[CZ], SOKO 01/24 PQ645057 | PQ645055
Peltigera occidentalis Norsko [Norway], JM 16805 PQ645056 | PQ645054
Peltigera polydactylon | Rakousko [Austria], JM 16213 | PQ523999 | PQ524002
. Ukrajina [Ukraine], _
Peltigera polydactylon PRAVondrak 22136 PQ524000
Peltigera vitilcainenii CR[CZ], KP 25 PQ524001 | PQ524003
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podarilo ziskat alespon jednu sekvenci (tab. 1). Zvlasté u sbéru starsich
péti let byla tispésnost ziskani vybranych tsekt1 nizka. Zcela netispésSna
byla izolace Chelexem. Identitu polozek jsme ovérovali s jiZ publikovanymi
sekvencemi v databazi GenBank pomoci algoritmu BLASTN (Zhang et al.
2000).

VYSLEDKY

Pomoci morfologie, TLC a DNA jsme celkem studovali 53 poloZzek ptivodné
urcenych jako P. neopolydactyla, z ¢ehoz 37 pochazelo z Ceské republiky,
15 ze zahrani¢i a na jednom sbéru lokalizace chybéla. Ze vSech nami
zkoumanych polozek bylo 31 urceno jako P. vitikainenii, osm jako
P. polydactylon, ¢tyfi jako P. hymenina a P. occidentalis, tri jako
P. neopolydactyla, dvé jako P. horizontalis, jedna jako P. degenii. Ctyfi
z téchto sbért nebyly uréeny s jistotou a jsou oznaceny zkratkou cf.
(confer). Jediny doklad z tizemi CR byl urcen jako P. neopolydactyla
a pochazel zJezerni hory na Sumaveé (leg. A. Hilitzer 1926). 24 polozek zCR
bylo prifazeno k druhu P. vitikainenii, ktery je zde uvadén jako novy pro
CR. Poprvé je zde publikovan také z Rumunska a Slovenska.

POPISY DRUHU

Peltigera neopolydactyla (Gyeln.) Gyeln.

Popis (dle prace Magain et al. 2023): Stélka 8-15 cm v pruméru, spiSe
silng€jsi a krehka, svrchni strana mirné zvinéna, nékdy s meélkymi
a nepravidelnymi konkavnimi jamkami, hladka, matna, za sucha Seda,
modrave Seda az Sedohneéda, za mokra zZivé hnéda aZz modrave Seda; spodni
strana bélava az svétle oranzova ¢i hnéda pri okraji, smérem ke stredu
tmavnouci; zZilky vyvySené, svétle oranzové az hnédé, ve stfedu cerné;
rhiziny 8-15 mm dlouhé, jednoduché nebo vzacnéji svazeckovité.
Apotecia jsou casta, prstovita, 3—5 mm dlouha; disky cervenavé hnedé se
zubatym okrajem; askospory nitovité, zprohybané a zuzujici se na kon-
cich, se sedmi az deviti septy, srozméry 81-112 x 3—4 pm.

Chemie (dle Magain et al. 2023): Tenuiorin (dominantni), methylgyroforat
(dominantni) a kyselina gyroforova (stopové), zeorin (jako jediny dominan-
tni triterpenoid).

Ekologie a rozsireni: Roste na skalach, lezicich kladach, mechorostech
a pude ve starych borealnich lesich. Potvrzena byla v pasu od Severni
Ameriky, pres Evropu, Rusko az po Japonsko (Magain et al. 2023). Jediny
cesky sbér (obr. 1) pochazi z Jezerni hory na Sumavé, kde byla havnatka
sbirana v roce 1926 A. Hilitzerem. Tento tidaj je v Evropé zatim jedinym
ovérenym nalezem mimo severni ¢ast kontinentu.
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Obr. 1. Jediny doklad druhu Peltigera neopolydactyla z CR (PRM 830743), foto J. Mali¢ek.
Fig. 1. The only specimen of Peltigera neopolydactyla from the Czech Republic (PRM 830743). Photo
J. Malicek.

Podobné druhy: Charakteristickym znakem je pritomnost zeorinu jakozto
jediného dominantniho triterpenu. Oproti velmi podobné, avsak
a tmavsimi zilkami. Magain et al. (2023) uvadéji také rozdily v askospo-
rach, které jsou vsak dle naSich pozorovani mnohem variabilnéjsi a zfejmé
nelze na jejich zakladé druhy rozliSovat. Velmi podobnou havnatkou je
napr. P. occidentalis, vyznacujici se za vlhka smaragdoveé zelenou stélkou
a zilkami smérem ke stredu stélky brzy cernajicimi. V ivahu pripada také
zameéna s v Evropeé vzacnou P. appalachiensis, ktera vsak tvofi smaragdove
zelenou stélku a produkuje peltidaktylin (nékdy i dolichorhizin) jako jeden
zdominantnich triterpenti (Magain et al. 2023).

Revidované polozky z CR a zahraniéi:

— [CR,Sumaval, Jezerni Hora, 6. 9. 1926, [A. Hilitzer] (PRM 830743)

— [Rusko], Tschorna retschka na jug ot Khibin. Verkhovie reky. Vykhody skal na
levom beregu. Na zamshelom sklone. 200 m. 28. 7. 1966. A. V. Dombrovskaja (PRM
821938)

— Finland, Province of South Hame. Padasjoki parish: Evo, Kotisten forest reserve,
61°14'N, 25°05 'E, on mossy boulder, 21. 8. 1997, Z. Palice (PRA-Palice 654)
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Peltigera vitikainenii Magain, Miadl., Goward & Sérus.

Popis (dle prace Magain et al. 2023): Stélka zpravidla 8—-15 cm v pruméru,
spiSe tenc¢i, svrchni strana mirné zvlnéna, zvrasnéna nebo dulkata,
hladka, matna, za sucha seda, modrave Seda az Sedohnéda, za mokra zZive
hnéda az modrave Seda; spodni strana bélava az svétle oranzova pri okraji,
smeérem ke stredu tmavnouci; Zilky vyvysené, svétle oranzové az hnedé, ve
stredu tmavnouci; rhiziny 8-15 mm dlouhé, jednoduché nebo vzacnéji
svazeckovité. Apotecia jsou casta, prstovita, 3—5 mm dlouha; disky
cervenavé hnédé se zubatym okrajem; askospory protahle vretenovité,
zahnuté, se sedmi septy o rozmérech 59-70 x 3—4 um.

Chemie (dle Magain et al. 2023): Tenuiorin (dominantni), methylgyroforat
(dominantni az chybé¢jici) a kyselina gyroforova (minoritni ¢i chybé¢jici);
dale triterpeny peltidaktylin (dominantné az stopové), dolichorrhizin
(dominantni az chybi), zeorin (stopové az chybi) a dalSich 4-5 triterpenu.
Nami analyzované polozky obsahovaly konstantné kyselinu gyroforovou
a methylgyroforat, ¢asto ve vysoké koncentraci, takze pri vzlinani
zanechavaly v solventu C vyrazny Zlutavé zabarveny pruh od baze az po
uroven vyse postaveného methylgyroforatu. Zeorin byl pritomny s jedinou
vyjimkou u vsech vzorku, ale jeho koncentrace byla nizka. Pritomnost
dolichorrhizinu a peltidaktylinu byla pomérné variabilni: nejcastejsi byl
chemotyp s dominantnim dolichorrhizinem a minoritnim peltidaktylinem,
ale u cca ctvrtiny polozek dolichorrhizin nebyl zjiStén a u zhruba pétiny
chybél peltidaktylin. Ve stopovém mnozstvi byly nékdy pritomné i jiné,
blize neurceneé triterpeny.

Ekologie a rozsireni: Peltigera vitikainenii je druh vlhkych lesti, kde roste
zpravidla na mechach porustajicich lezici klady nebo skaly (Magain et al.
2023). Nami revidované polozky pochazely nejcastéji z lezicich klad, ale
také z pidy, kamenu a baze buku. Z hlediska preferovaného biotopu se
jednalo o vlhkeé horské lesy, casto pralesovitého charakteru.

Celkové rozsifeni druhu je malo znamé. Doposud oveérené lokality
pochazeji ze Severni Ameriky Evropy a Asie (az po J aponsko). V Evropé
polozenych tzemi, napt. v Alpach, Karpatech a Pyrenejich (Magain et al.
2023). Na tizemi CR je vzacny, dolozeny pouze ze Sumavy, Novohradskych
hor a historicky od Sumperka. Vicero dokladd pochazi z Zofinského
pralesa, Povydri (obr. 2) a Stozce. Dalsi polozky jsou znamy z Mrtvého
luhu, od Cerného jezera, Zatoné a Cerného Krize (vSe Sumava).

Podobné druhy: Jak se ukazalo i v prubéhu této prace, existuje vice
potencialné zameénitelnych druhti z Siroce pojimaného komplexu
P. polydactylon, které se vyznacuji neojinénou lesklou stélkou a kupodivu
si nejsou blizce pfibuzné (viz Magain et al. 2023). Charakteristickym
znakem P. vitikainenii je obvykle vy$si koncentrace methylgyroforatu a gy-
roforové kyseliny, diky které se na upec¢enych TLC deskach tvori napadny
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Obr. 2. Typicky exemplaf druhu P. vitikainenii z Povydfi (PRA, leg. R. Détinsky 1997), foto J. Malicek.
Fig. 2. Typical morphotype of P. vitikainenii from Povydri (PRA, leg. R. Détinsky 1997). Photo J. Malicek.

zluty pruh od baze az po methylgyroforat (viz obr. 15 ve studii Magain et al.
2023). Nicméné u péti nami analyzovanych polozek tento pruh nebyl
vtbec patrny.

Oproti P. neopolydactyla jsou témeér vzdy pritomny triterpeny doli-
chorrhizin a/nebo peltidaktylin, zatimco zeorin se vyskytuje v nizsi
stélkou a svétlejsimi zilkami (Magain et al. 2023). Pfi urcovani pomoci ITS
jsou sekvence P. vitikainenii v databazi GenBank matouci, protoze zde
stale figuruji pod jménem P. neopolydactyla. Je tedy nutné jejich ¢isla
srovnat se studii Magain et al. (2023). Na stejny problém jsme narazili také
v uzivatelsky neprili§ privétivém programu T-BAS v2.3 (Carbone et al.
2019; https://tbas.cifr.ncsu.edu/tbas2_3/pages/tbas.php).

Velmi podobnym a hojné rozsirenym liSejnikem je P. polydactylon, ktera
je celkové mensi, tvori uzsi, zvlnéné az kaderavé laloky a casto splyvajici
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kratsi rhiziny (vétSinou) do 5 mm délky. Jeji tmava spodina plynule
prechazi az témer k okraji, kde je o néco bledsi, avsak stale pigmentovana.
Naopak P. vitikainenii tvori §irsi bledy lem pri okrajich lalokti. Chemicky se
P. polydactylon 1isi absenci Zlutého pruhu mezi bazi desky a methylgy-
roforatem. Pokud vSsak tento pruh chybi, jsou oba druhy témer totozné.
Drobné rozdily v pritomnosti/absenci nékolika minoritnich triterpenti
nejlépe patrnych v solventu G uvadi Holtan-Hartwig (1993).

Dalsim podobnym a ve stfedni Evropé rozSifenym druhem je
P. hymenina. Jejimi typickymi znaky jsou svétlé spodni okraje lalokt
s prakticky nerozliSenymi svétlymi zilkami, prevazné svétlé jednoduché
kratké rhiziny a matna skvrnita svrchni strana. V nékterych pripadech
vSak mohou i okrajové rhiziny tmavnout, ¢imZ mutiZze pripominat druh
P. vitikkainenii. Ekologicky se jedna primarné o terikolni liSejnik nelesnich
stanovist.

V Evropé se vyskytuji i dalsi velmi podobné havnatky, jako napr.
P. appalachiensis, P. occidentalis a P. seneca s hladkou svrchni stranou
stélky, ale také morfologicky velmi podobné druhy s hrubou svrchni
stranou, jako napr. P. scabrosa (Magain et al. 2023). Jejich vyskyt je treba
téz oveérovat zvlasté v borealnich a vysokohorskych oblastech.

Revidované polozky z CR:

Bohmerwald, Tusset-Berg [Sumava, Stozec], E. Bayer (PRM 833057)

-~  Sumava. Sirsi okoli Sattavy [Zaton], 1887, E. Bayer (PRM 832999)

- Sumava: Cerné jezero, 1903, E. Bayer (PRM 833073)

- [Sumaval, Cerné jezero, 26. 8. 1903, E. Bayer (PRM 831419)

- M. Schoénberg [Sumperk], 8. 1933, F. Schenk (PRM 833019; v polozce primés
P. degenii)

—  Boubin. - Stozecka hornatina (7149a): ca 1,5 km Z od nadr. Dobra na Sumavé, rez.
Medvédice, 800 m s. m., nazemi, 16. 9. 1992, R. Détinsky (PRA)

-~ Sumava, Volary, Stozec, vych. svah, v suti, 950 m, na kamenu, 22. 4. 1994, Z. Palice
(PRA-Palice)

—  Boubin. - Stozecka hornatina (7149a): vrch Stozec (V svah), 950 m s. m., na zemi,
22.10. 1994, Z. Palice (PRA-Palice)

- SW Bohemia, Sumava Mts., Antygl: nature reserve ,Povydfi“, the end of the
Zhursky potok brook, ca 100-200 m from the Turnerova chata cottage, on mossy
boulders and trunks, wood, 830 m a.s.l., 2. 9. 1995, R. Détinsky & Z. Palice s.n.
(PRA-Palice)

- cf. vitikainenii, Sumava, udoli Vydry ca 5 km S od Modravy, 6947a, ca 850 m s. m.,
2.9.1995, R. Détinsky (PRA)

—  Sumava, Srnéi (Jeleni) vrch u Cerného Kiize, 7149¢, cca 900 m s. m., 13. 9. 1995,
M. Réblova (PRA)

-~ Bohemia, Montes Corcontici [sic! recte Sumava], in valle Zhtifsky potok prope
hospitium “Turnerova chata”, alt. 850 s. m. Ad lapides graniticos, 18. 8. 1996,
R. Détinsky (PRA-V-24891; A. Vézda: Lichenes Rariores Exsiccati 491)

—  Sumavské plané (6947a): Povydfi, cca 1 km J od Antyglu, 870 m s. m., na silikato-
vych balvanech, 12. 6. 1997, R. Détinsky (PRA)

- Bohemia meridionalis, Vimperk, montes Sumava, in silva inter deversorium
Halkova chata et Antygl haud procul a pago Srni, in lapide, ca 880 m s. m., 12. 6.
1997, S. Bayerova & R. Détinsky (PRA)

- S-Bohemia, Sumava Mts, Volary: peat-bog ,Mrtvy luh® — E part, wet Picea forest, ca
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48°52'N, 13°'53'E, on fallen trunk near a blind arm of Tepla Vltava river, alt.
730-735ma.s.1.,2.7.2000, Z. Palice (PRA-Palice 4167)

Sumava Mts., Vydra river by Antygl, soil, ca 900 m, 21. 10. 2006, F. Bouda 59
& T. Hubacek (PRM 925570)

S-Bohemia, Novohradské hory Mts, Pohorska ves: virgin forest Zofinsky prales —
E part of the reserve, NE-facing slope, 1.6 km ESE-SE of Zofin settlement,
N48°39'59.7", E14°42'38.2", on lying trunk near a brooklet, alt. 785 ma. s. 1., 25. 5.
2010, J. Malicek & Z. Palice (PRA-Palice 13721)

S-Bohemia, Novohradské hory Mts, virgin forest Zofinsky prales, central upper
part, N48°39'48.6", E14'42'16.9", on mossy trunk crossing a brooklet, alt. 795 m
a.s.1.,29.6.2011, Z. Palice (PRA-Palice 14361)

Novohradskeé hory Mts, Benesov nad Cernou, Zofin, protected virgin forest Zofinsky
prales, alt. 780 m, 48.66689N, 14.70877E, on log, 16. 8. 2016, J. Vondrak (PRA-
Vondrak 17143, 17318)

Southern Bohemia, Novohradské hory Mts, Pohorska ves, Zofin: N part of Zofinsky
prales National Nature Reserve, old-growth beech forest, 48°40'10"N, 14°42'29"E,
alt. 770 m, at base of Fagus sylvatica, 18. 8. 2016, J. Mali¢ek, J. Kocourkova,
Z.Palice & J. Vondrak (JM 9652)

Sumava Mts, Volary, Stozec: Mt. Stozec [1065] - loc. 'Medvédice ', old-growth scree
forest on NE-facing slope, 48°52 '48.9"N, 13°50'18.9"E, on decaying wood of log, alt.
900ma.s.1.,17.10.2016, Z. Palice (PRA-Palice 24309)

Novohradskeé hory Mts, Benesov nad Cernou, Zofin, protected virgin forest Zofinsky
prales, alt. 770 m, 48.66939N, 14.70818E, on bark of Fagus sylvatica at trunk
base, 18.8.2018, J. Vondrak (PRA-Vondrak 17127)

Sumava, povodi feky Vydry, Zhtifsky potok, kousek od Turnerovy chaty, vihky les
(49.0827349N, 13.5171528E), mech a puda, kolem tlejici dfevo, 820 m n. m.,
28.10.2023, K. Panakova (KP 25)

Revidované polozky ze zahranici:

Ukraine, Carpathians, Chivchino-Grinyavskie Mts. Below Strymba Mt., 1500 m
a.s.l., spruce forest, on soil, 26. 7. 1934, T. Sulma (PRM 911478)

[Norsko], Hordaland: Infra Skaalszte par. Gravinensis, in lapidibus humilibus,
muscosis, in declivibus umbrosis, arboribus frondosis vestitis et septemtrionem
spectantibus, 450-500 m. s. m., 20. 7. 1937, J.J. Havaas (PRM-130068)

Slovacia merid., Praecarpaticum, Slovenské stredohorie, regio protecta Polana,
secus viam haud procul a rivo Hutna, ad austroorientalis a pago Strelniky versus,
ad terram, ca 1000ms. m., 16. 9. 1996, S. Bayerova (PRA)

Carpatho-Ukraine: mountain crest between Goverla Mt. and Corna Hora Mt., on
ground, 27. 6. 1997, R. Détinsky (PRA)

Rumania [Romania], Bihor Mts., Padis area, deciduous forest with fir-trees
intermixed on NE slope of the point 1238, SE of Cetatile ponorului gorge,
ca 46°34'N, 22°52'30"E, on mossy soil, alt. 1100-1200 m a. s. 1., 28. 7. 1998,
S. Bayerova, J. Halda & Z. Palice (PRA-Palice 799)

Estonia, P6lvamaa, Taevaskoja, small ravine (humid) on the right bank of the river,
mixed forest, on a log, 58.1061N, 27.0576E, 29. 3. 2019, D. Svoboda 2680
& 1. Juriado (PRC)

Ukraine, Eastern Carpathians, Horhany, Nadvirna, Bystrytsia, c. 5 km SE of
village, alt. 1050 m, 48.43071N, 24.32381E, on log, 23. 8. 2019, J. Vondrak (PRA-
Vondrak 22136)
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Revidované polozky dalSich druhi z CR a zahraniéi:
Peltigera degenii

Hruby Jesenik Mts, protected area Serak-Keprnik, 50.193966N, 17.095186E, alt.
940 m, mosses on ground, 30. 9. 2022, J. Vondrak (PRA-Vondrak 26975)

Peltigera horizontalis

Novohradské hory Mts, Pohorska Ves: nature reserve Pivonické skaly, old managed
beech forest on N-facing slope of Mt Stfibrny vrch [936], 48°39'35"N, 14°41 '50"E,
alt. 835 m, on mossy wood of stump, 17. 8. 2016, Z. Palice (PRA-Palice 22325)
Austria, Niederosterreich, Ybbstaler Alpen, Wildnisgebiet Duirrenstein, Lunz am
See, Rothwald, Grosser Urwald, primeval beech-silver fir forest in valley of
Rothausbach brook, 47.77689N, 15.09471E, alt. 970 m, at base of Fagus sylvatica,
1.8.2028, J. Malicek (JM 16210)

Peltigera hymenina

S Bohemia, the Sumava Mts., Prachatice, the Blanice valley, c. 100 m down stream
of Hus castle-ruin, on boulder near the brook, 16. 9. 1997, Z. Palice (PRA-Palice)
Krusné hory, Prebuz, areal zaniklého cinového dolu Rolava sev. od siln. Rolava-
Jeleni, v mélké depresi (byv. odkalisté) asi 300 m sv. od vstupu do arealu,
terestricky, approx. 50.3994N, 12.632E, 930 m, 29. 6. 1999, P. Uhlik (SOKO
128/99) [Bayerova et al. 2004, jako P. neopolydactylal

W Bohemia, FrantiSkovy Lazné: a sandpit E of Soos nature reserve, N50°08 '45.2",
E012°25'20.7", terricolous at bank of a water-pool, alt. 440 m a. s. 1., 24. 6. 2011,
J.Halda, Z. Palice & P. Uhlik (PRA-Palice 14600)

Sokolovska panev, Sadov u Karlovych Varti, naletovy les na vychodni strané jezera
v Castecné zatopeném kaolinovém lomu mezi Sadovem a osadou Podlesi,
50.27068N, 12.88381E, 450 m, 9. 5. 2024, P. Uhlik (SOKO 01/24)

Peltigera occidentalis

cf. occidentalis, bez lokalizace [no location data] (PRM 832972)

Finland, UUSIMAA: Sibbo: Talmo, Byanda, Kalkberg, former limestone quarry
(UTM: MH2), on ground between mosses, 60 m s. m., 24. 6. 1998, R. Détinsky
& O. Vitikainen, Détinsky (PRA)

Rossia europea, Leningradskaya oblast, Karelski perescheik, Priozersk district,
Kuznechnoye, Peski, apud domum ,baza SPbGU Priladozskaya®, in clivo aggeris
granitis apud domum, supra muscos, alt. ca 10 m s. m., 14. 5. 2005, D. Svoboda
1067 (PRC)

Norway, Nord-Aurdal, Fagernes, peatbog 0.9 km SW of Nystelen, 61.01904N,
9.32610E, alt. 830 m, on humus, 5. 7. 2023, leg. K. Dannkova (JM 16805)

Pelttgera polydactylon

[Sumava,] Nad Bludistém [kar Cerného Jezera] 6. 8. 1926 [A. Hilitzer] (PRM 830742)
cf. polydactylon, montes Sumava, area tuta Cerny KiiZ prope Volary, 0,5 km mer.-
or. versus C. KfiZ, Piceetum humidum + Betula pubesc., alt. 740 m, Picea abies, ad
corticem putridum, 3. 6. 1998, J. Holec (PRM 892338)

Sumava Mts., Rejstejn, Pastécky most bridge — boulder scree along the road to
Predni Pasté, ca 200 m from the bridge, 49°7'26.723"N, 13°29'37.001"E, on mossy
boulder, alt. 610 m, 9. 6. 2005, O. Peksa (PL BL 3123)

Sumava Mts., Prasily, Stodulky - boulders in the stream of Mlynsky potok brook,
near the ruin of the mill Stodtilecky mlyn, 49°6'48.861"N, 13°25'52.549"E, on
siliceous boulder, alt. 765 m, 1. 10. 2005, O. Peksa & E. Loskotova (PL BL 3124)
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- Southern Bohemia, Novohradské hory Mts, Pohorska Ves, Zofinsky prales National
Nature Reserve, wetlands in primeval beech forest with Abies and spruce
intermixed, 48°40'01"N, 14°42'31"E, alt. 785 m, on mossy trunk, 16. 8. 2016,
J. Malicek et al. (JM 9794)

—  Ukraine, Ivano-Frankivsk region, Nadvirna district, Gorgany Nature Reserve,
Bystrytsia, P1 Montane beech-fir, alt. 1005 m, N48°28.496', E24°18.387", on the
base of the tree, 8. 2019, F. Bouda 2101 (PRM 954458)

— cf. polydactylon, Southern Bohemia, Novohradské hory Mts, Pohorska Ves,
Zofinsky prales National Nature Reserve, primeval beech forest in N part of the
reserve, 48°40'07.6"N, 14°42'21.7"E, alt. 765 m, on lying wood of Fagus sylvatica,
15.9.2020, J. Malicek & Z. Sejfova (JM 14080)

— Austria, Niederosterreich, Ybbstaler Alpen, Wildnisgebiet Duirrenstein, Lunz am
See, Rothwald, Grosser Urwald, primeval beech-silver fir forest in valley of
Rothausbach brook, 47.78230N, 15.09248E, alt. 1060 m, on lying wood,
31.7.2023,J. Mali¢ek (JM 16213)

DISKUSE A ZAVER

Diky této praci jsme zjistili, ze se v Ceské republice vyskytuje jak nedavno
popsany druh Peltigera vitikainenii, tak rovnéz P. neopolydactyla s. str.
Vyskyt borealniho taxonu P. neopolydactyla byl potvrzeny z jediného
historického sbéru ze Sumavy a je pozoruhodné, Ze se jedna o prvni
oveéreny udaj mimo severni cast Evropy.

Obé havnatky patii v Ceské republice i stfedni Evropé k vzacnym.
Zvlasté u P. vitikainenii, kde mame k dispozici vice stredoevropskych
polozek, jsou pozoruhodné bioindikacni vlastnosti tohoto druhu. Ty
jednoznacné poukazuji na vlhké a staré prirozené lesy v zachovalych
prirodnich oblastech s minimalni mirou znecisténi. Bohuzel vyuziti
P. vitikainenii jako bioindikaéniho druhu komplikuje jeho obtizna
determinace.

Zajimava byla obrovska mira variability morfologickych znakt a hojné
determinacni omyly. K nejcastéjsi zaméné P. neopolydactyla/vitikainenii
doslo s velmi podobnym druhem P. polydactylon, ale také s P. degenii,
P. horizontalis, P. hymenina a P. occidentalis (ktera ovsem nebyla historicky
odliSovana). V ramci nasi studie jsme pozorovali ¢asteény prekryv znaku
havnatek P. polydactylon a P. vitikainenii a ne vSechny polozky byly
jednoznacné urceny. Za spolehlivy znak P. vitikainenii povazujeme
vysokou koncentraci kyseliny gyroforové a methygyroforatu na TLC
deskach, které zde tvori charakteristicky zluty pruh (obr. 3). U mensi ¢asti
materialu vSsak nebyla zvySena koncentrace téchto latek zjiSténa a musely
byt primarné vyuzity morfologické znaky. P. vitikainenii je obecné vétSim
liSejnikem s SirSimi a méné zvinénymi (nekaderavymi) laloky. Takeé
zilnatina pfi okrajich lalokt1 byla zpravidla svétlejsi oproti P. polydactylon
arhiziny témér vyhradné jednoducheé.

Ve stredni Evropé nelze zcela vyloucit potencialni vyskyt nékterych
dalSich podobnych taxonti, zejména P. appalachiensis. Pro spolehlivou
determinaci tak vyrazné doporucujeme vyuziti TLC a DNA. Nicméné i s vy-
uzitim chromatografie nemusi byt urceni vSech vzorkt jednoznacné, a to
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Obr. 3. TLC desky v solventech A, B' a C: D — Peltigera degenii, N— P. neopolydactyla, O — P. cf. occidentalis,
P — P. polydactylon, S — standard (Cladonia symphycarpa), V — P. vitikainenii; a — atranorin, d —
dolichorrhizin, g —kyselina gyroforova, mg — methylgyroforat, n —kyselina norstiktovd, p — peltidaktylin, t—
tenuiorin, tr—neznamy triterpen, z—zeorin.
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Fig. 3. TLC plates (A, B' and C solvents): D — Peltigera degenii, N — P. neopolydactyla, O — P. cf. occidentalis,
P — P. polydactylon, S — standard (Cladonia symphycarpa), V — P. vitikainenii; a — atranorin, d —
dolichorrhizin, g — gyrophoric acid, mg — methylgyrophorate, n — norstictic acid, p — peltidactylin, t —
tenuiorin, tr—unknown triterpen(s), z—zeorin.

kvtili drobnym rozdilim mezi nékterymi druhy, variabilité v barvé a inten-
zité zobrazeni terpenoidi na deskach i jejich razné koncentraci, pripadné
také dosud ne zcela objasnéné variabilité chemizmu jednotlivych druh.
U sbéru starych do péti let dobre funguje barkodové urc¢eni pomoci ITS.
Mitochondrialni SSU neni idealni kviili nizké variabilité lokusu a malého
poctu referencnich sekvenci. Navic tento gen nebyl v praci Magain et al.
(2023) viabec pouzit.
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