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Abstract:

The identity of plants referred to as Solenostoma subellipticumin the
Czech Republic was examined. The liverwort was reported to occur
mainly in the Beskydy mountain range in the north-eastern part of
the Czech Republic, where it should have replaced the
morphologically similar and supposedly closely related
S. obovatum. A field survey of part of the reported localities revealed
plants which could be clearly identified with the plants previously
reported as S. subellipticum, and the subsequent molecular analysis
of these specimens and the specimens of S. obovatum including
plants from its type locality confirmed their full molecular identity in
the regions studied (plastid trnF—-trnS, c. 1650 bp). While this result
does not completely exclude the possibility of maintaining
S. subellipticum as a distinct species, since its type was described
from the Norwegian Dovre Mountains, and the variability of
sequences published from northern Eurasia does not rule out the
possible existence of another lineage(s) within S. obovatum s. 1., the
existence of a molecularly distinct lineage in the Beskydy Mts, and
thus in the Czech Republic and possibly in a wider Central
European region, seems to be safely refuted. The phylogeny of the
Solenostomataceae is briefly discussed, supporting the broad
concept of Solenostomarather than segregating the vaguely defined
Plectocolea.
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UvoD

Jatrovka Solenostoma subellipticum (Lindb. ex Heeg) R.M. Schust. ma
pomérné spletitou historii rozliSovani a synonymizaci. Umysl popsat ji
jako novy druh rodu Nardia z norského pohoii Dovrefjell poprvé oznamil
Lindberg na schtizi Spolecnosti pro fennickou faunu a fléru poc¢atkem
roku 1883 (Eriksson 1883), avsak jméno bylo validovano teprve o 10 let
pozdéji, a to témer soubézné B. Kaalaasem (Kaalaas 1893) a M. Heegem
(Heeg 1893). Heegovo uverejnéni v jatrovkové flore Dolniho Rakouska,
datované breznem 1893, se nakonec uskutecnilo asi o ¢tyri mésice dfive
nez Kaalaasovo, proto se v soucasnosti jako basionym taxonu cituje
Nardia subelliptica Lindb. ex Heeg. Jako hlavni rozdily oproti nejpodo-
bnéjsimu druhu Solenostoma obovatum (Nees) C. Massal. autofi zminuji
zejména vyrazné mensi velikost rostlin (1 mm Siroké, 5 mm dlouhé rostliny
oproti az 3 mm Sirokym, aivice nez 5 cm dlouhym rostlinam S. obovatum),
relativné delsi, eliptické listy oproti kratce vejcitym listim druhu
S. obovatum, méné vyrazné papilnatou kutikulu bunék, a zejména
hyalinni ¢i nahnédlou barvu rhizoidt oproti charakteristicky karminoveé
zabarvenym rhizoidim druhu S. obovatum. Muller (1905-1911) pozdéji
jesté zminuje bradavicnaté drsna silicna teliska, témeér nerozdeéleny
periant u usti, sotva vystupujici z obalnych listt a témér kulovity tvar
tobolky, oproti siliécnym téliskim hladkym, zreteln€é do dvou lalokt
rozdélenému periantu a elipsoidnim tobolkam druhu S. obovatum. Taxon
si navzdory spiSe kvantitativnim odliSnostem od druhu S. obovatum po
vétsinu nasledujiciho stoleti zachoval druhovy rank, prestoze Schuster
(1988) asi jako prvni upozornil na jeho neudrzitelnost vzhledem k velkému
mnozstvi nejasné priraditelnych rostlin, vykazujicich prechodné hodnoty
udavanych diakritickych znakti. Prvni formalni navrh na snizeni ranku
vSak predstavil az Damsholt (2002), ktery taxon akceptoval na poddru-
hové urovni jako Jungermannia obovata subsp. minor (Carrington)
Damsh. a predikoval pravdépodobné konecné zhodnoceni tohoto taxonu
jakovariety druhu S. obovatum.

Prvni molekularni data prinesla studie B. Shaw a kol. (Shaw et al.
2015), kteri ukazali, Ze dvé analyzované polozky morfologicky odpovidajici
S. subellipticum tvori vnorenou skupinu linie tvorené rostlinami odpovi-
dajici morfologii S. obovatum, a na zakladé toho zjiSténi navrhli tiplnou
formalni synonymizaci obou taxont. To bylo vétSinou nasledujicich
autoru regionalnich i nadregionalnich seznamui druhu a flor povétSinou
akceptovano (napr. Soderstrom et al. 2016, Kéckinger 2017), avSak cast
autoru vzhledem k pretrvavajicim pochybnostem druh stale, byt s vyhra-
dami akceptuje (Hodgetts et al. 2020, Blockeel et al. 2021, Bakalin & Choi
2023).

U nas vyskyt druhu jako prvni oznamil Duda ve své prvni souborné
studii o jatrovkach Beskyd (Duda 1955). K prvni lokalité na potoce Rec¢ici
u Obidové brzy pribyly dalsi (Mensi vrch a potoky Velky, Jamnik a Mazak
u Starych Hamrt; Duda 1962), pricemz z udoli Velkého potoka byly
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dokonce udavany jak S. subellipticum, tak S. obovatum. Vana (1971) pak
ale vSechny drivéjsi idaje o vyskytu druhu S. obovatum z Beskyd vyloucil
arevidoval na S. subellipticum. Nevyjasnéna taxonomicka situace a rozdily
v ekologii druhu, udavané z lokalit v nasich Beskydech, kde je zminovan
predevsim z mirné bazickych piskovcovych skalek flySového pasma v udoli
potoku (Duda 1962) spolu s absenci jakychkoli mné znamych udajt o vy-
skytu druhu u nas po roce 1967 meé vedly k pokusu o ovéreni vyskytu na
alespon ¢asti z dosud udavanych asi deseti beskydskych lokalit (Vana
1970). Zaroven jsem ocekaval ziskani materialu vhodného pro sekvenaci
a molekularni srovnani s druhem S. obovatum, jehoz typova lokalita se
nachaziv krkonosské Upské jamé, odkud mam i vlastni recentni sbéry.

METODIKA

O znovunalezeni druhu jsme se pokusili na tfech lokalitach slezské casti
Beskyd - u Mensiho (Mionsiho) potoka na severnich svazich Uplazu,
u pramenti Reéice na severovychodnich svazich Smrkoviny a na potoce
Mazaku na severovychodnich svazich vrchu Kobylanka. Ve vSech pripa-
dech se jedna o lokality pomérné zachovalé, kromé lokality Recice jsou
isoucasti maloplosnych chranénych tizemi. Diky udané nadmorské vysce
a uzkym profilim beskydskych potoki jsou rovnéz pomérné dobre
lokalizovatelné. Nalezené rostliny jsme uchovali ve vlhkém stavu do doby
moznosti dokumentace silicnych telisek pomoci mikroskopu Olympus
BX-51 s kamerou Olympus DP74 a softwarem CellSens, poté ususili pti
pokojoveé teplote a izolovali DNA podle protokolu popsaného v praci Kucera
et al. (2019). Stejnym postupem jsem ziskal a dokumentoval cerstvy
material druhu Solenostoma obovatum z lokality Medvédi potok na
Sumavé, ostatni polozky druhu a druhti pouzitych v nasledujicich
analyzach byly ziskany z drive sebraného materialu, uchovavaného v her-
bari CBFS. Pro molekularni analyzu jsem zvolil chloroplastovy tsek
trnF-trnS, ktery zahrnuje béZné pouzivané kratsi barcodingové useky
trnL~trnF a gen rps4, mezi kterymi jsou dva dalSi pomérné variabilni
spacery obklopujici tsek trnT. K amplifikaci tiseku trnF-rps4 jsme pouzili
kombinaci primert trnFBryo-1F (Porley et al. 2023) a pro jatrovky noveé
designovaného rps4-Hep-R1 (GAG GTC CTC GAT AAC GGG A) a k ampli-
fikaci trnT-trnSjsme pouzili rovnéz nove designované primery trnT-Hep-F
(ATG GTC ATC GGTTCGA CTC C) a trnS-Hep-R2 (TGG TTG AGT GGT YTA
AGA TGT AGC A). Tyto dvé oddélené amplifikace umoznuji ziskat
kompletni sekvenci celého useku trnF-trnS na dvé sekvenéni reakce,
s prekryvem ve spaceru mezi trnTa zacatkem rps4 genu. Amplifikace a pri-
prava purifikovanych produktt probihala podle protokolti popsanych
v praci Kuceraetal. (2019).

Editace ziskanych sekvenci, alignment a fylogeneticka analyza pomoci
Bayesianské inference probihala podle postupu popsaného v praci Kucera
et al. (2019), pricemz kromé nové generovanych sekvenci byly do
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analyzované matice pouzity v GenBanku dostupné sekvence useku
trnL—~trnF a rps4(-trnS) taxonu Solenostoma obovatum a S. subellipticum
auzsiho vybéru taxonti rodu Solenostoma (véetné Plectocolea) a tri zastup-
cu ¢eledi Gymnomitriaceae (Nardia scalaris, Gymnomitrion concinnatum
a Marsupella emarginata) pro ukotveni analyzovanych taxont v §ir§im
fylogenetickém kontextu. Kvuli lepSimu rozliSeni byl k tiseku trnF-trnS
pridan jesté usek trnG, ktery byl k dispozici pro vétsinu v GenBanku
dostupnych sekvenci analyzovanych taxonu, ackoliv vlastni data tohoto
kratsiho useku jsme negenerovali. Kromé DNA bazi byly k matici pridany
i data z indel1, kodovanych jednoduchou metodou podle prace Simmons
& Ochoterena (2000), pro analyzu byla sekvenc¢ni data vSech tuseku
sloucena do jednoho oddilu. Prehled pouzitych sekvenci uvadim v Pfiloze
1. Nomenklatura pouzitych jmen v textu se ridi podle databaze The
Bryophyte Nomenclator (Brinda & Atwood 2024).

VYSLEDKY

Jatrovku odpovidajici popisu beskydskych rostlin Solenostoma
subellipticum jsme nalezli na vSech trech prohledavanych lokalitach, s na-
sledujicimi detaily sbéru:

— Dolni Lomna: udoli Mensiho potoka, pifi soutoku pritokta, ca. 800 m n. m.,
49.523050°N, 18.671905°E, 25. 8. 2024 leg. J. Kucera (CBFS: 25798). Populace
o velikosti asi 10 dm® na stinném, vlhkém, mirné bazickém piskovcovém balvanu
u potoka v buciné, zaznamenané doprovodné druhy Diplophyllum albicans,
Jungermannia pumila, Plagiochila porelloides, Scapania nemorea, Cephalozia
bicuspidata, Rhizomnium punctatum, Sciuro-hypnum plumosumad.

— Staré Hamry, Obidova: SZ svahy vrchu Smrkovina, pramenna oblast severniho
pritoku Reéice, 845 mn. m., 49.505599°N, 18.517712°E, 26. 8. 2024 leg. J. Kucera
(CBFS: 25799). na slepencovém kameni v pramenisti u potticku, polostin. Populace
asi 2 dm’, doprovodny druh Diplophyllum albicans.

—  Ostravice, Staré Hamry, Mazak: Z svah vrchu Kobylanka, ZSZ pritok potoka Mazak
nad vodopadem, 865 mn. m., 49.533844°N, 18.441738°E, 27. 8. 2024 leg. J. Kucera
(CBFS: 25800). Populace asi 2 dm” na stinném, vlhkém slepencovém balvanu v bez-
prostredni blizkosti potoka, doprovodné druhy Scapania nemorea, S. undulata,
Plagiochila porelloides, Chiloscyphus polyanthos, Lejeunea cavifolia, Metzgeria
conjugata, Blindia acuta, Hygrohypnum luridum, Rhizomnium punctatum,
Brachythecium rivulare, Rhynchostegium riparioides ad.

I kdyz je obtizné potvrdit, Zze se jednalo o identicka mista vzhledem

k ponékud odliSnym nadmoiskym vySkam oproti literarnim tdajiim

(v idoli Mensiho potoka bylo udavano 700 m, v udoli Mazaku 750 m,

u pramenu Recice (kterych je vice) 700 m, je pravdépodobné, Ze se jedna

stale o tutéz, na lokalit€ mozna castecné migrujici populaci druhu.

V terénu byly u populaci Mensi potok a Mazak napadné dlouhé elipsoidni

listy (obr. 1), u populace Smrkovina byl ale kratce vejcity tvar listt1 blizsi

typické formé druhu S. obovatum. Ani v jednom pripadé ovSsem nebylo
mozné tvrdit, ze rostliny jsou tak drobné, jak je pro druh udavano

Lindbergem, Kaalaasem ¢i Mullerem (Sifka rostlin byla minimalné

1,5 mm, délka min. 2 cm), rovnéz barva rhizoidt byla karminova a rostliny
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prinejmensim slabé typicky vonély po mrkvi. Drobnéjsi nevonici rostliny
s hyalinnimi rhizoidy byly nalezeny pouze pod vodopadem Mazaku pri
720-750 mn. m., ty vSak mély listy rovnéz kratce vejcité a ukazalo se, Ze se
jedna o druh Jungermannia atrovirens. Na vsech lokalitach byly pfitomny
rovnéz dlouholisté rostliny druhu Jungermannia pumila, ty se vsak jedno-
znacné daly poznat podle charakteristickych, dlouhych periantt a jesté
relativné delSich listt. Ve vSech pripadech se jednalo o zfetelné vlhké sta-
noviste, které se od stanovist druhu S. obovatum podle mych zkuSenosti
z Krkono$, Sumavy ¢i Alp lisilo ponékud nizsi nadmofskou vyskou (ve
jmenovanych pohorich se vyskytuje obvykle az od ca. 900-1000 m n. m.)
a mirné bazickym podkladem, ktery dosvédcuji doprovodné druhy jako
Plagiochila porelloides ¢i Hygrohypnum luridum. Mikroskopické
prozkoumani rostlin rovnéz neprokazalo zadnou zjevnou odlisSnost od
S. obovatum, silicna téliska byla ve vsech pripadech totozna, ovsem nikoliv
hladka, jak uvadi K. Muller, ale drsna ¢i zrnita (obr. 2).

Obr. 1. Solenostoma obovatum na lokalité Mensipotok. 25. 8. 2024. Foto autor.
Fig. 1. Solenostoma obovatum at the locality of Mensi potok. 25 August 2024. Photo author.
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Obr. 2. Siliéna téliska druhu Solenostoma obovatum. A: lokalita Mazak, Kucera 25800 (CBFS), B: lokalita
Medvédi potok (Sumava), Ku¢era 25883 (CBFS). Méfitko = 20 um. Foto autor.

Fig. 2. Oil bodies of Solenostoma obovatum. A: locality of Mazék, Kuc¢era 25800 (CBFS), B: locality of
Medvédi potok (Sumava Mts), Kucera 25883 (CBFS). Bar = 20 um. Photo author.

Vysledky molekularni analyzy nové sekvenovanych polozek druhu
S. obovatum a beskydskych rostlin oznacovanych jako S. subellipticum
v kontextu pfibuznych druhti, jejichZ sekvence byly stazeny z databaze
GenBank a doplnény vlastnimi daty, zobrazuje obr. 3.

Analyzované polozky nazyvané Solenostoma obovatum ¢i
S. subellipticum tvori plné podporenou linii, v niZ neni zfejma zadna
podporena vnitfni diferenciace. Pfi detailnim prohlédnuti jednotlivych
bazi v alignmentu je vSak vidét, ze neékteré sekvence sdili jednotlivé
jednobazové molekularni synapomorfie. Nejzretelnéjsi z nich jsou substi-
tuce A-G v trnF-trnL spaceru, sdilena vsemi polozkami oznac¢enymi jako
S. subellipticum z Aljasky, Spicberk1 a Dalného Vychodu spolu se 4 po-
lozkami oznacenymi jako S. obovatum z Norska, Aljasky a Sachalinu.
Z téchto polozek ty, u nichz byl analyzovan tusek rps4, sdileji rovnéz jednu
G-A substituci v tomto tiseku a vsechny kromé polozek z Norska a Spic-
berkti sdileji jesSté jednu C-T substituci v useku intronu trnG. Je tedy
mozné, ze kdyby byla data ze vSech tisektl dostupna pro vSechny severské
a dalnévychodni polozky, mohlo by odliSeni severské linie, potencialné
reprezentujici taxon S. subellipticum, byt i podporené. Naopak beskydské
rostliny oznacované u nas jako S. subellipticum jsou v sekvencich celého
useku trnF-trnS zcela identické s ostatnimi stredoevropskymi polozkami
druhu S. obovatum, véetné analyzované polozky z typové lokality tohoto
druhu, krkonosské Upské jamy.
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Nardia scalaris Czechia Krkonose Mts Upské jma Kugera 20255
Nardia scalaris Austria P. Sova L1428
1 Marsupella emarginata Czechia Sumava Mts. Kucera 23914
Marsupella emarginata Czechia P. Sova L1425
Slovakia High Tatra Mts.
Solenostoma kurilense Russia Kuril 1. turup Bakalin K-10-1-07
Solenostoma infuscum South Korea Deokgyu-san Bakalin 112877
i — Japan Miyazaki Matsumoto 2841 Plectocolea s.str.
L—— Solenostoma comatum Vietnam Pécs & Kosa 98109-D
Solenostoma hyalinum 1 Czechia Jizera valley Kutera 25280
1 Solenostoma hyalinum 1 Austria P. Sova L1431
s Solenostoma hyalinum 1 Russia FATOL525 Konstantinova & Savchenko 351-2-04
Solenostoma ochotense Russia Kuril|. Kunashir Bakalin K-62-1-06
r i Czechia Lopenik Kucera 24189
L Solenostoma gracillimum Austria P. Sova L1437
Solenostoma hyalinum 2 Russia Murmansk Prov. Konstantinova 8165
Solenostoma hyalinum 2 Russia Buryatia Konstantinova K 106-2-02
' Solenostoma confertissimum Czechia Krkonose Mts Kugera 22275
Solenostoma confertissimum Norway P. Sova L1417
Solenostoma sphaerocarpum Slovakia High Tatra Mts Sirka s.n.
Solenostoma sphaerocarpum Czechia Sumava Mts Medvadi p. Kucera 25891
Solenostoma obscurum Russia Primorsky Bakalin P-65-21-06
Solenostoma obovatum Russia Sakhalin Bakalin S-49-3-09

(Solenostoma
subg. Plectocolea)

Solenostoma subg.
Metasolenostoma

Solenostoma obovatum USA Alaska B. Shaw 7755 :é"
Solenostoma obovatum USA Alaska B. Shaw F960-6 3
Solenostoma obovatum Norway Hordaland coll. P. Sova g
Solenostoma subellipticum Alaska Mother Goose Lake Schofield 111132 3
‘Solenostoma subellipticum Russia Kamchatka Bakalin K-48-13-03 o
Norway Svalbard 110075 @

Solenostoma subellipticum Russia Kamchatka Bakalin 107919 Plectocolea p.p.

Solenostoma subellipticum Russia Kuril |. Paramushir Bakalin 107461 (Solenostoma
Solenostoma obovatum Czechia Krkonose Mts Upska jama Kucera 21064 subg. Eucalyx)

Solenostoma obovatum Austria Styria Plannersee Kucera 25775
Solenostoma obovatum Czechia Beskydy Mts. Mensi p. Kucera 25798
Solenostoma obovatum Czechia Beskydy Mts. Smrkovina Kucera 25799
Solenostoma obovatum Austria P. Sova L1435
- Solenostoma obovatum Russia Buryatia Mamontov 436-1-3
Solenostoma obovatum Russia coll. Konstantinova, FATOL519
§ obovatum herkessia 112471
Solenostoma obovatum Russia Buryatia Mamontov 439-1-1

Obr. 3. Fylogeneticky strom z Bayesidnské inference chloroplastovych Usekt trnF—trnS a trnG v kontextu
vybranych druh( celedi Solenostomataceae a Gymnomitriaceae. Tu¢né zvyraznéné sekvence byly nové
ziskany pro tuto studii. Délka vétvi odpovida poctu substituci na pozici alignmentu, Cisla nad vétvemi
predstavuji statistickou podporu (posteriorni pravdépodobnost) pro danou vétev. Vnitrorodové clenéni
rodu Solenostoma odpovida praci Shaw et al. (2015).

Fig. 3. Phylogenetic tree from Bayesian inference of chloroplast regions trnF-trnS and trnG in the context
of selected species of the families Solenostomataceae and Gymnomitriaceae. The newly obtained
sequences for this study are printed in bold. Branch lengths correspond to the number of substitutions per
position in alignment, and numbers above the branches represent the statistical support (posterior
probability) of that branch. The infrageneric division of the genus Solenostoma matches Shaw et al.
(2015).

V sirs§im fylogenetickém kontextu druhy s dlouhym perigyniem a krat-
kym periantem s dlouhymi burnkami, které se tradiéné (Muller 1956)
vyliSovaly do rodu Plectocolea (z nasich druhti P. hyalina a P. obovata, typ
rodu = P. radicellosa), tvoriiv takto zjednoduSeném fylogenetickém stromeé
polyfyletickou skupinu; hodnoty statistické podpory uzltt uvnitt linie
Solenostoma s. 1. vSak jsou nizké. Zatimco druhy linie Plectocolea s. str.
tvori plné podporenou linii, sesterskou ke zbytku rodu Solenostoma, linie
oznacena Shaw et al. (2015) jako Solenostoma subg. Eucalyx, kam patfi
S. obovatum/subellipticum komplex, je blize pribuzna typu rodu
Solenostoma (tim je S. tersum, taxon povazZovany za identicky s drive
popsanym druhem S. sphaerocarpum). Prekvapivym rozdilem oproti
publikovanym fylogenetickym vztahtiim v rodu je existence dvou jen
pomérné vzdalenych linii rostlin oznacenych jako S. hyalinum. Ve vyse
popisovaném stromecku a Priloze je ,nase“ S. hyalinum (euro-americké
a jedna ruska polozka, cf. Shaw et al. 2015), patrici do podrodu
Plectocolea, oznacovana jako S. hyalinum taxon 1, ostatni ruské polozky
(Konstantinova 8165 a K106-2-02 a dalsi, viz Bakalin et al. 2014) pak jako
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S. hyalinum taxon 2. Zatimco S. hyalinum 1 patfi do podrodu Plectocolea,
druhy, S. hyalinum 2 je zrejmé kryptickym ¢i semikryptickym taxonem,
fylogeneticky patricim do podrodu Solenostoma.

DISKUSE

Je zcela zjevné, Ze na beskydskych lokalitach, odkud byl udavan taxon
Solenostoma subellipticum, roste druh S. obovatum, ktery se od typickych
forem tohoto druhu v Krkonosich, na Sumavé ¢i v rakouskych Alpach
ponékud lisi morfologicky delsimi, ovalnymi listy, ekologicky pak rastem
na slabé bazickych flySovych piskovcich v niz§ich nadmorskych vyskach
v bukovém stupni, zatimco pro ostatni zminéna pohofi je typicky vyskyt az
ve smrkovém, supramontannim stupni nebo dokonce v subalpinskych
polohach. Ostatni zminované odliSnosti beskydskych rostlin (absence
karminového zabarveni a mrkvové viné rostlin, jakoz i celkové mensi
velikosti) nebyly na navstivenych lokalitach pozorovany. Navic tfi pozoro-
vané populace se ¢asteéné morfologicky lisily, zejména populace u pra-
menu Recice na svazich Smrkoviny, ktera rostla na méné zastinéném
stanovisti, méla listy kratsi, typického tvaru pro druh S. obovatum. Je tedy
mozneé, ze relativné delsi listy beskydskych rostlin souvisi s netypicky
silnym zastinénim stanovisté. Zadné molekularni odliSnosti mezi
beskydskymi a ostatnimi stfedoevropskymi rostlinami na ca. 1650 bazi
dlouhém sekvenovaném useku trnF-trnS, ktery obsahuje 4 pomérné
variabilni spacery a intron genu trnL, jsme nezjistili. Neni mozné zcela
vyloug¢it, Ze se v Beskydech nalézaji i rostliny plné odpovidajici dfiveéjsim
popisum S. subellipticum a pouze jsme je nenasli, avSak neni to prilis
pravdépodobné. S jistotou je pak mozné vyvratit tvrzeni J. Vani, ze
Solenostoma obovatumv Beskydech neroste (Vana 1971). Rovnéz mtZzeme
vyvratit tvrzeni K. Mullera (Muller 1905-1911) o tom, Ze S. obovatum ma
zcela hladka silicna téliska — jak beskydsky, tak Sumavsky material druhu
ma téliska jednoznacné zrnita (obr. 2). Je tedy mozné konstatovat, Zze druh
S. obovatum je ve stredni Evropé variabiln€jsi, nez se udava, na vyrazné
zastinénych stanovistich ma tendenci tvorit delsi, ovalné listy, a silicna
téliska druhu jsou zrnita.

Co vsak (pringjmensim zatim) neni mozZné vyvratit, je samotna
existence dalSiho taxonu blizce pribuzného druhu S. obovatum, ktery
muze byt totozny pravé s druhem S. subellipticum, jehoz typova polozka
byla sbirana v norském pohoti Dovrefjell (Vana 1975). Bohuzel, material
z typové lokality nebo z lokality geograficky a ekologicky blizké dosud
sekvenovan nebyl, ale vétsina severskych rostlin, at jiz pojmenovanych
S. subellipticum nebo S. obovatum, se molekularné od stredoevropskych
rostlin odliSuje nekolika substitucemi, které jsou v nékterych pripadech
sdileny i vét§im mnozstvim analyzovanych rostlin, a tvori tak molekularni
synapomorfie. Zaroven genotypy molekularné identické se stredo-
evropskou S. obovatum byly sbirany jesté na Kavkaze a jizni Sibiri
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(Burjatsko, trnL-trnF sekvence MWO026621, OR865672, OR865673).
Zaroven molekularni blizkost vychodoasijského druhu S. obscurum ke
komplexu S. obovatum/ subellipticum ukazuje, Ze taxony v tomto okruhu
nejsou molekularné prili§ diverzifikované, proto je nutné material
bezpeéné odpovidajici typu dikladné morfologicky proverit s ohledem na
noveé zjisténé skutecnosti, a osekvenovat idealné ve vSech usecich, kde
byla dosud zjisténa variabilita.

Na okraj vySe uvedeného vybéru analyzovanych druht celedi
Solenostomataceae, ktery kombinuje drive publikovana data rtznych
autorul s vlastnimi sekvencemi, je mozné komentovat i dosud odliSné
taxonomické nazory na vnitfni ¢lenéni celedi. Celed byla popsana
relativné nedavno (Crandall-Stotler et al. 2009) na zakladé molekularnich
dat (Hentschel et al. 2007), které prokazaly fylogenetickou nepribuznost
sekvenovanych zastupct rodu (¢i podrodt) Solenostoma a Plectocolea
s ostatnimi zastupci rodu Jungermannia s. 1., a naopak jejich pribuznost
se zastupci celedi Gymnomitriaceae. Crandall-Stotler et al. do celedi
kromé rodu Solenostoma zaradili jesté rod Nardia (nyni Gymnomitriaceae,
cf. Vilnet et al. 2010) a nékolik drobnych rodu, které mezitim byly na
zakladé molekularnich dat bud prerazeny do jinych celedi (z evropskych
rodi1 se tyka pouze rodu Cryptocolea, ktery je nové razen do celedi
Southbyaceae, Konstantinova et al. 2023) nebo u jejichz zastupct do
dnesniho dne nejsou znama molekularni data. Z rodu Solenostorma byl
Bakalinem (Bakalin & Vilnet 2012), navzdory skutecnosti, Ze zbytek rodu
tvoril parafyletickou skupinu, znovu vyélenén rod Plectocolea (oproti
klasickému Mullerovu pojeti v uzsim smyslu odpovidajicim podrodu
Plectocolea na obr. 3) s odavodnénim, Ze se jedna o Cisté temperatneé-
-vychodoasijskou vétev celedi. Monofyletického vymezeni rodu
Solenostoma v uzsim pojeti (odpovidajicim kombinaci podrodu
Solenostoma a Eucalyx na obr. 3) bylo pozde€ji (Bakalin et al. 2014)
dosazeno tak, Ze byly nové popsany rody Metasolenostoma a Protosole-
nostoma. Toto pojeti Bakalin zachovava i ve svych nejnovéjsich pracich (cf.
Bakalin et al. 2020). Nékteré nove rozliSované druhy tak dosud nebyly do
rodu Solenostomanakombinovany. Oproti tomu Shaw et al. (2015) navrhli
plnou synonymizaci roda Plectocolea a Solenostoma a vnitroceledové linie
identifikovali s drive rozliSovanymi rody Eucalyx, Plectocolea, Metasole-
nostoma a Solenostoma. VyliSeni rodu Protosolenostoma se zjevné zaklada
na omylu, protoze Bakalinem et al. (2014) publikované tfi sekvence z jiho-
korejské polozky puvodné urcené jako Solenostoma koreanum (mladsi
synonymum S. fusiforme), zjevné fylogeneticky patii podle vysledki
algoritmu BLAST do rodu Nardia (sekvence jsou blizko pfibuzné druhtim
Nardia assamicaa N. succulenta). To Bakalin et al. nezjistili, protoze jejich
analyza nebyla provedena v dostate¢né Sirokém fylogenetickém kontextu.
Naopak Shaw et al. (2015) radi druh S. fusiforme do podrodu Metasole-
nostoma, coz muze byt zplusobené tim, Ze k analyze pouzili druh
Solenostoma orientale (vzhledem k odliSnym sekvenovanym usektim ale
neni mozné toto tvrzeni ovérit), patrici fylogeneticky do podrodu
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Metasolenostoma. Bakalin et al. mezi pracemi uverejnénymi v roce 2012
a 2014 totiz zmeénili nazor na identitu druhu S. fusiforme (Bakalin et al.
2014), a drive takto nazyvané rostliny v novéjsich pracich oznacuji jmé-
nem Metasolenostoma orientale. V kazdém pripadé se zda, ze rod
Protosolenostomaje nadbytecny, at uz se jedna o synonymum rodu Nardia
(pokud bylo spravné noveéjsi Bakalinovo urceni analyzovanych rostlin)
nebo Solenostoma subg. Metasolenostoma (pokud bylo spravné urcéeni
B. Shaw et al.). Nase analyza prokazala, Ze Bakalinova teorie o Cisté
vychodoasijském ptivodu linie Plectocolea s. str. se rovnéz zaklada na
pravdépodobné mylné interpretaci identity druhu Solenostoma hyalinum.
Zatimco evropsky, severoamericky material a jedna ruska polozka
S. hyalinum 1 (presna provenience ruské polozky S. hyalinum 1
Konstantinova & Savchenko 351-2-04 bohuzel neni znama) patri
fylogeneticky do podrodu Plectocolea (s. str.), sekvence z vétsiny ruského
materialu (od Murmanské oblasti po Dalny Vychod) oznac¢ovaného jako
S. hyalinum, které nalezi k taxonu S. hyalinum 2, patri fylogeneticky do
podrodu Solenostoma. Typem druhu S. hyalinum je polozka z New Forest
v Anglii (Vana 1975), proto je pravdépodobnéjsi, ze tento druh skutecné
patfi do podrodu Plectocolea, coz podporuje Sirsi koncept rodu
Solenostorma.
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Priloha 1. Prehled pouzitych sekvenci. Uvedené informace jsou v nasle-
dujicim poradi: jméno taxonu, lokalita, sbératel (vcetné cisla sbéru
a herbarového umisténi, pokud bylo znamo), ¢islo izolatu, sekvence tiseku
trnL-trnF, rps4(-trnS), trnG. Kody nove ziskanych sekvenci jsou uvedeny
tucné a obsahuji cely usek trnF-trnS, pokud pouze tsek trnF-trnT s nava-
zujicim spacerem, jsou oznaceny hvézdickou.

Gymnomitrion concinnatum, Slovensko, Vysoké Tatry, P. Gorski
s.n., NC_040133/ NC_040133/ NC_040133; Marsupella emarginata,
Ceska rep., Sumava, Plechy, Kucera 23914 (CBFS), 0Q507743/
PQg456080/ -; Ceska rep., P. Sova s.n. (DUKE), L1425,
KF943073/KF943507/ KF942910; Nardia scalaris, Ceska rep.,
Krkonose, Upské jama, Kucera 20255 (CBFS), P@456079/ —; L1428, P.
Sova s.n. (DUKE), KF943074/ KF943508/ KF942911; Solenostoma
comatum, Vietnam, Ha Tay Prov., Pocs & Kosa 98109/D, FATOLb56,
KF942982/ KF943430/ —; Solenostoma confertissimum, Ceska rep.,
Krkonose, Velka Kotelni jama, Kucera 22275 (CBFS), 3966, P@456087/
—; Norsko, P. Sova s.n. (DUKE), L1417, KF943065/ KF943499/
KF942904; Solenostoma gracillimum, Ceska rep., Lopenik, Kobylec,
Kucera 24189 (CBFS), 3962, PQ456083/ —; Ceska rep., B. Shaw s.n.
(DUKE), L1080, KF943015/ KF943452/ KF942876; Solenostoma
hyalinum (taxon 1), Ceska rep., Jizersky dul, Kucera 25280 (CBFS),
3964, PQ456085/ —; Rakousko, P. Sova s.n. (DUKE), L1431, KF943077/
KF943511/ KF942914; Rusko, FATOL525, Konstantinova & Savchenko
351-2-04 (F); Solenostoma hyalinum (taxon 2), Rusko, Murmanska obl.,
Konstantinova 8165 (KPABG), —, J@828723/ - / JQ828673; Rusko,
Burjatsko, Konstantinova K 106-2-02 (KPABG), JF421599/ - /
JQ828672; Solenostoma infuscum, Jizni Korea, Deokgyu-san, Bakalin
112877 (KPABG), JQ828752/ —/ JQ828706; Solenostoma kurilense,
Rusko, Kurilské ostrovy, Iturup, Bakalin K-10-1-07 0028 (KPABG),
JQ@828755/ — / JQ@828710; Solenostoma obscurum, Rusko, Primoisky
kraj, Bakalin P-65-21-06 (KPABG), JQ828732 / - / JQ828685;
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Solenostoma obovatum, Ceska rep., Krkonose, Upska jama, Kucera
21064 (CBFYS), 3967, P@456088/ —; Beskydy, Mensi potok, Kucera 25798
(CBFS), 3961, PQ456082*/ —; Beskydy, Smrkovina, Kucéera 25799
(CBFS), 3965, P@Q456086*/ —; Rakousko, Wolzer Tauern, Plannersee,
Kucera 25775 (CBFS), 3963, PQ456084*/ —; Rakousko, P. Sova s.n.
(DUKE), L1435, KF943081/ KF943515/ KF942918; Norsko, P. Sova s.n.
(DUKE), L1433, KF943079/ KF943513/ KF942916; Svalbard,
Konstantinova 110075 (KPABG), —, JQ828736/ - / JQ828689; Rusko,
Konstantinova s.n. (F), FATOL519, KF942974/ KF943422/ KF942843;
Rusko, Karaéajevo-Cerkeské rep., Konstantinova 112471 (KPABG),
JQ@828730/ - / JQ@828683; Rusko, Burjatsko, Mamontov 436-1-3
(KPABG), OR865673/ — / OR865684; dtto, Mamontov 439-1-1 (KPABG),
OR865672/ - / OR865683; Rusko, Sachalin, Bakalin S-49-3-09
(KPABG), JQ828728/ - / JQ828681; USA, Aljaska, B. Shaw 7755, L1492,
KF943095/ KF943529/ KF942928; dtto, B. Shaw F960-6, L1402,
KF943053/KF943486/KF942892; Solenostoma radicellosum,
Japonsko, Miyazaki Pref., Matsumoto 2841, -, KM102714/ -
/KM102692; Solenostoma sphaerocarpum, Slovensko, Velka Studena
dolina, Sirka s.n. (CBFS), 3012, PQ456081/ —; Ceska rep., Sumava,
Medvédi potok, Kucera 25891 (CBFS), 3990, PQ456089/ -;
Solenostoma subellipticum, Norsko, Svalbard, Konstantinova 110075
(KPABG), —, JQ828736/ — / JQ828689; Rusko, Kamcatka, Bakalin K-48-
13-03 (KPABG), GQ220752/ -/ —; Rusko, Kamc¢atka, Bakalin 107919
(KPABG), JQ828733/ -/ J@828686; Rusko, Paramusir, Bakalin 107461
(KPABG), JQ828734/ —/ JQ828687; USA, Alaska, Mother Goose Lake,
Schofield 111132, KF943005/ - / —.

51



	Stránka 39
	Stránka 40
	Stránka 41
	Stránka 42
	Stránka 43
	Stránka 44
	Stránka 46
	Stránka 47
	Stránka 48
	Stránka 49
	Stránka 50
	Stránka 51
	Stránka 45


